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Úvop 


Prí zavedení výroby typového predstaviteľe tohto redu bol popis zapojenia vydaný 
len v obnedzonom moŽatve pre sákladné školenie krajských inštruktorov. Tieto te- 
1evízory nemajú nejaké Špeciálne, nebežné obvody. Väčšina použitých Integrovaných 
obvodov sa vyskytuje uš dlhší čas sj v dných typoch tolevízorov, Pretože sa však — | 
Jedná o zásadné riešenie obvodov, ktoré boli rouširované neskoršie o dalšie funkcie, | 
avšak bez vičších saten základného konceptu, považujeme vydanie popisu pre Široké — | 
vrstvy opravárokoj obce, a najmä pre mladšie ročníky, sa účelné. Staršie technické | 
dnformácie, v ktorých boli funkoie väčšiny tu poušitých obvodov už vysvetlené, sú 
rozobraté a dostatočná znalosť týchto základných blokov prijímača je predpokladom 
ľahšieho pochopenia neskorších složitejších zapojení. 


V tejto technickej informácii sú uvedené s vysvetlené všetky obvody televízorov 
tohto typového radu až na tuner, ktorý pôvodne bol známeho typu Čajaveo - Tesla | 
© gernaniovými transiatorni PNP, neskoršie s MOS-PET transistormí, typ PET 1-1, 

výroby Vdeoton MÍR. Je popísaný v technickej infornácii Tesly Orava č. 40 (PTYP 
4415 A). Čenkoslovenský tuner MOS-PRE 6PN 385 15 jo popísaný napr. v technickej 

dnformácii č. 51 (PTVP 4416 A). 


1.0. KONOEPOTA BIONÁLOVÝCH OBVODOV 


1.1 Vstupný 4101 


"VP Satelit a Pluto sú osadené starším typom kanálového voliča typu Tesla 
TRI 382 001 so zväčšenou šírkou pásma (u nískou výstupnou inpedanciou 40:50 ©) pre 
vstup OMP zosilňovača. (Výnimočne s užším OMP výstupom pri kompenzácii pomocou s 
riovej vf tlmivky.) TVP Merkur ná tuner FET-IT z MŤA. 


Hlavné údaje o kanálovom vol1č: 


- kanálový volič je napájaný stabilizovaným napätím 10,6 V » filtr. kondenzátora 
© 2 cez vf #laivku L 1 


- ladiace naptie (napätie pre varikapy) se musí meniť od 40,5 Y do +29 V 


naplitie pre reguláciu zisku (AVC) je pre max, zisk +9 Y a pre min. zisk 42 V 
- maxinálny odber prúdu kanálového voliča Je TPN 382 001 38 mk, tuner PBT-1? odobe: 
rá približne tieto prúdy: šp. 2 - zmiešavač prí VHF 4 má, ako MP z0811ňovač prí 
VHP 10 máj ňp.3(VHPRO mk, Šp. T (III. pásno) 35 mk, Šp. 8 (1,-II. pásmo) 25 má. 
Gelkový odber je teda 30 - 40 má. 

zosilnenie A prí menovitej impedancii 75 ohm a nenovitej výstupnej impedanoi1 
50 ohm je minimálne 13 AB 


Výhodou osadenia prísínača kanálovým voličom so "Šixokým výstupom" Jo Jednoduchá 
výmenu vadného dolu sa nový, bes zložitého doladovania visbovóho obvodu. Ogadenie. 
8 ochémy zapojenia kanálových voličov vid Technická informácia č. 38 k.p. Tesly 
Orava (tuner Tesla 7PN 382) a č. 40 (Color 110 ST, tuner FET-1T z MR). 


1.2 Jednotka voľ: zam 


umožňuje po prednestevení 1adincej časti tejto jednotky svoliť Tahkým stlačením 
#lašidla v spínacej časti jeden z prednastavených progranov. Pomocou jednotky pro- 
granovoj voľby sn ne vývody kanálového voliča pripájajú naplitia, potrebné pre jeho, 
nastavenie na kmitočet svoleného vyuielača, Vo všotkých typoch tohto radu sú použi- 
té spoľahlivé mochnníoké Jednotky voľby: 4-tlačítkový "preomat" v TVP Satelit, 
S-tlačítková nízkosdvižná súprava ovládania z KŤR v TVP Pluto « československá sú- 
pravu LPA - 8 v TVP Merkur, Toto zjednodušenie umožňuje nižšie ceny televízorov a 
zvyšuje spoľahlivosť, 


1.3 Obrazový medzi frekvenčný zosilňovač 

je zkončtruovaný na báze 10 A 240 A. Základné riošenie 1 parametre OVP sú totožné 
8ko u PIVP, je jednoduchší obvod obnovovača referenčnej nosnej 38 Mis, pretože tu 
odpadá indukčnosť 1, 10 potrebná pre obvod APG, ktorý u týchto nalofornátových tele- 
vízorov nie je aplikovaný. Napäťové zosílnenie obvodov modulu OMP je cca 80 dB, re- 
gulečný rozanh AGC (automatické riadenie zisku) je typicky 56 4B (630x). BlAŽšÍ po- 
pís ONP zosilňovača s TO A 240 D je uvedený ňalaj - v častí 2. 


1.4 Zvukový diel > 
je riešený sko jeden obvodový celok, modul Z 80 ZMP zosilňovačom a detektorom, ako 
1 s NP koncovým stupňom (A 220 D, MBA 610 S resp. DS). Umožňuje príjem zvukového do 
provodu v normách CCIR D/K 1 8/6 (automaticky, všaka paralelným vstupným filtrom s 
fásovacím článkom ladeným na 5,5 a 6,5 Nliz). Riešenie 1 paranetre sú totošné 


5 PIVP Color Univerzál s Golor 110, Odlišnosťou voči uvedeným PIVP je regulácia. 
NP zosilňovača, kdo na využíva elektronická regulácia NP signálu pomocou js. napätia, 
na príslušnom vývode A 220D. MOP prípojka je teda pripojená na regulovaný výstup NF 
signálu poralolne k reproduktoru cez útlnový člen 620 k/27k. Signál pre magnetofón 
závisí na nastavení hlasítosti, čo sa všade ľahko vyrovná nastavením vstúpu na nagne- 
tofóne. U TYP Satelit prípojka pre nahrávanie na magnetofón nebola eňto zavedená. 

(U neskorších typov stolných televízorov, kde je použitý TO A 223 D a dvona výstupní. 
Je MOP prípojka napojená na neregulovaný výstup. U PTVP Univerzál s Golor 110 s TO 
A220 D bola od elektronickej regulácie hlasitosti upustené, aby signál pra MOP z0- 
stával nezávislý od nastavenej Nlasttost1.) 


2.0 OBRAZOVÝ NEDZIPREKVENČNÝ ZOSIIŇOVAČ — MODUL OU 


Nodul, OF 
Nodul OM tvorí sanostatnú jednotku na spracovanie mf knítoštu a demodulásiu. 
Obsahuje blok odladovačov: 


- odledovač susednej nosnej svuku L 3 
- odladovač susednej nosnej obrazu L 1 
- odiadovač vlastnej nosnej svuku L 2 


- jednostupňový periodický predzosilňovač, tvorený tranzistorom T 1 

- blok pásnového priepustu, tvorený oievkani L 4, L 5, L 6, LT, s príslušnými ka- 
pacitamí (cievky L 1 sž L7 sú realizované ako tlačené spoje, víš obr. 4a v Techn. 
informácii č. 46) 

- širokopásnový vf zonilňovač so synchrodetektorom, AVG, výstupom pre ZP a video- 
predzosilňovačom, tvorený integrovaným obvodom 10 1 - A 240 D 

- odlaňovač vlastnoj nosnej #vuku, L 8 - G 22 

— omitorový sledovač a sdroj synchronizačnej zmesí tvorený tranzistorom T 2 


2.1 Ďalej uvádzano popis jednotlivých blokov 

Blok odialovašov 

Tento blok obsahuje tri odladovače pre kmitočty 30 Míz, 31,5 Mllz a 39,5 MHm. Odla- 
Šovače pre susedné nosné obrazu a svuku sú rovnakej koncepcie - kompenzované odla- 
ŠJovače s induktívnou väsbou, Kompenzácia jo tvorená odpormi R 2 a R 3, Odladovač 
vlastnej nosnej zvuku je tvorený klasickým sárioparalelným zapojením, Všetky odla- 
Šovače spolu so vstupnou impedanciou tranzistora T 1 sú navrhnuté tak, aby vstupná 
impedanoia modulu OMP bola konštantná: 45 ohm « minimálnou imaginárnou zložkou 

(do 10 pX) v pásme 33 - 3T MHz. Podmionka konštantnej vstupnej impedancie vyplynula 
z požiadavky nezávislého nastavenia modulu OMP a výstupného obvodu tunere, Výstupný 
obvod tunera Je širokopánnový so šírkou pásma mín, 10 MH# a nastavený so saťašova- 
cou mpednnoiou 45 ohm. Táto úprava saručuje, že Je možné poušívať Tubovoľný modul 
0MP a ľubovoľným tunerom bez potreby vzájomného zladovania, čo uľahčuje servia. 


Jednostupňový aporlodický prodzogilňovať 


Tento stupeň je tvorený tranzist.T1 typu KP 524 prípadne KP 124. Jeho úlohou je vy- 
rovnať straty pásnového priepustu, ktoré dosahujú c0a 10 4H, a tým kashovať c1t11- 
vosť modulu. Kolektorový prúd je pomerne nísky, je však volený ako kompromia nedzí 
požadovaným zosilnenín (cca 15 4B) s vätupnou inpedanofou, Prôto nedoporučujeme mo- 
niť typ tranzistora (napr. 2a týp KP 525). 


Blok. vá! opustu 


V tonto bloku je sústredená oelá selektivita modulu OHP. Pásmový priepust jo 4-0b- 
vodový, tvorený ladenými obvodmí a otevkai 1 4, L 5, 1.6, L 7 s prúdovou vitsbou 
9e: kapacity © 10, G 12 a G 14. Z toho ladené obvody u L 4 A L T slúšia 1 k dmpt 
dančnému prispôsobeniu k tranzistorom T 1 « na väťupe 10 1. Sú proto navrhnuté na 
väčšiu šírku pásna. Súčasne unošňujú správne tvorovanie onplitúdovej charakteristi-. 
ky priepustu. Obvody # L 5 a L 6 sú úškopásnové, kapacitne viazané, « v najväčšej 
miere prispievajú k celkovému potlačeniu postranných pásiem (nn, -40 dB), Sú 1ade- 
né na kmitočty 33,6 Nz a 36,8 MHz, Celková selektivita je potom dsná súčtom ampli- 
túdových charakteristík jednotlivých jej blokov. 


Všetky ladené obvody v pásnovon priepuste 1 bloku odladovačov sú navrhnuté tak, aby 


a 


pre export bolo možné dosiahnuť naladenie sj v norme CCIR B/G 1ba preladením, bez 
zmeny osadenia. To však vyžaduje u niektorých indukčností väčší rozsah zmeny 1n- 
dukčnosti sko je mošné dosiahnuť jndron, preto je povšítý systém skratovasích prs- 
senoov (u 1 1, 1 2, 13, L4), ktorými je možné (prerušením fólie) čalej zväčšiť 
indukčnosť. 


2.2 Žirokopágnový obrazový zosilňovač n synchrodotektor s 10 A 240D 

Integrovaný obvod A 240 D je vyrábaný v NDR ako ekvivalent TDA 440. Tento obvod ob- 
dahuje tri. sondlňovacic MP stupne, donoduJátor obrasovej nedziťrekvenste (typu kve- 
si - synohrodetektora), predzosilňovač videosignálu, ako aj obvody pre reguláciu 
zosilnenie (AGC) a oneskorené rialenia zisku tunera, Pre pripojenie vonkajších ob- 
vodov ná integrovaný obvod A 240 D 16 vývodov, víš obr. 2.1. Vnútorné sapojenie 
obvodov 10 A 240 D du na obr. 


Upopornenie: V televígoroch Harkur je onedený modul "O" GR 05400, proti typovénu 
čínlu SP 05216 v TVP Satelit a Pluto, Niektoré diely majú odláčné hodnoty alebo 
#né ošínlovanie. V Šalňom texte budú uvádzané čísla resp. hodnoty platné pre Sate- 
14t > Plutoj poklaľ nebude výslovne uvodené niečo iné. 


2.3 Fopie funkcie jednotlivých obvodov A 240 D 

Voťupný OMP signál z predzosilňovača T 1 - KP 524 (124) de pripojený k Širokopásno- 
vómu OP zosilňovaču cez pásnový filter Z 4 až L T. MP zosilňovač v TO A 240 D sa 
ukladá z txooh stupňov, ktoré sosi1ňujú vtupnú úroveň UP signálu na optimálnu hod- 
nôtu pre dokonslú detekciu. 


Vetupná úroveň tretieho stupňa Je udržovaná konštantná aj prí veľkých zmenách 
vatupného signálu automatickým riadením zisku (v dalšom AGO), ktoré ovplyvňuje naj- 
prv druhý s potom prvý stupeň OMP sosilňovača, 


Toto rozdelenie A0G dovoľuje spracovávať vyšší signál a uožňuje zíakať optimálnu 
hodnotu poneru signá1/šum ces celý rozsah riadenia sioku. 


Vaporindanie MF zosilňovača umožňuje, sby bol použitý kompaktný, avšak 1náč bežný 
10 tlitov 40 sústredenou aelektívitou pre vhodné obnednonie Šírky pásna a pre správ-| 
ne potlačenie sprievodných a rušivých signálov, Vonkajší tranzistor © 10 kompenzu- 
Je útlm spôsobený týmto filtrom. 


Zosilnený UP signál sa dotokuje pomocou multiplákačného demodulátora ("kvazi - 
synohrodotoktorav), s ktorého na sískavn videosignál tek, že oa násobí amplitúda. 
"odulovanej nosnej vlny samotnou nosnou vlnou. Nerodulovaná nosná vlna je získava- 
ná - obnovovaná - obnedsovacím stupňom a vonkajšíu ladeným obvodom (tank oírouit » 
obvod - nádrž), tu L 9 - 0 23. 

Takto získaný videosíznál sa Ďalej výkonove zosilňuje vo videopredzosi1ňovačí, kto-| 
Tý dodáva dva výstupy navzájom v protifáze, čín sa zjednoduňuje problém pripojenia 
k nasledujúcim stupňom. 


Detektor AGC, kľúčovaný impulzmi riadkových spätných behov, porovnáva amplitúdu 

z£skaného videosignálu a vnútorným referenčným napätím, zosilňuje rozdiel, integru- 
de rozdielový sienál a ovláda obvody AGO prvých dvoch stupňov zosilňovača. Porovná- 
vanie medzi videostgnálom z demodulátora s referenčným napätím nôže byť prevádzané 
buš ne úrovní čiernej alebo na úrovni vrcholov synchronizačných impulsov, podľa to-| 
ho, akým vnútorným signálom kľúčujene, Jednoduché Kľúčovanie spätnými behní H dáva 


>. 

AGO pre tuner je čalčí obvod zahrnutý v A 240 D, ktorý umožňuje ajednoduňenie vonkaj- 
ších obvodov, Oneskorenie tohto AGC môže byť nastavené pomocou vonkajšieho trimer - po- 
tanciometra (P2 - 0). A 240 D umožňuje priame riadenie zisku tunerov osadených PIIP tran-| 
zístormi, 1 unipolárnymi tranzistormi s dvoma G-elektródani (tuner FBT 1-1). Prúdová vý-| 
dajnosť obvodov pre AGC tuner v TO A 240 D umožňuje tiež riadenie atonuátorov s PIN dia 
dami, ktoré sa používali v tuneroch pre zvýšenie odolnosti proti krížovej modulácii a 
Anternodulácií pred zavedením tunera s FET-mi. 


porovnávanie pri vrcholoch synohronisačných impulzov (S, 


Intogrovaný otabilizátor napätia zabezpečuje vhočný systém nastavenia pracovných bodov 
#ransiatorov vnútri 10, ktorý udržuje funkcie integrovaného obvodu nezávialými na zne- 
nách napájacieho napätia, 

Výstupná úroveň bielej, t.j. amplitúda video signálu medzi bielou a vroholní S.I, môže 
byť nastavená pomocou vonkajšieho +riner - potenoionetra (PI 10k). Toto odpovedá nasta 
veniu AGC pro OWP v zapojení a diakrétnymi transistormi, 1íši na však tým, že bez ohľa- 
du na toto nantavenie praktácky nedochádza k obmedzovaniu synohronizačných inpulzov prí 
silných algnáloch na výstupe To. 

Výetupná úrovbň pre štornu « vnútorné prahové napltie pre AOG je stabilisované protí 
zmenám napádnoieho napltia a teploty, takše výstupná úroveň je udršovaná konštantná, čo 
zjednodušuje konštrukciu obvodov nasledujúcich sa OMP sosilňovačom. 


(dnvor. 
vetup me sigadiu"“) 


ako 15 


vetup m£ signálu (priamy) 


tápornej splítnej vlisbj 
pre vylúčenie sp. Väsby na TÝ (MP) 


zom 51— stabilizácia zenerovou d1dou 


4V0 vatup (len pri 1s- 
dení) Z 
STO pou uaz) vatu noh 


( 
nnataveníe oneokov, arte s hľadiska 
ANO pre tunex 


riadkové pulzy, vätup nastavenie úrovne bielej (odpovedá AV0 


pro OIP - amplitúda videosignálu) 
referenčná nosná (na Šp.B a9, s 


retorončná nosná ja 
zonsobvod naladený na nosnú 


OBR, 2.1 
2.3.1 OP zonilňovač 
10 A 240 D má tri stupne pre zosilnenie MP (vid schém na obr, 2,2). Každý stupeň sa 
skladá z diferenciálneho sonilňovača, ktorý je viasnný na nasledujúci stupeň emitorovým 
sledovešom. To má okrem ného tú výhodu, že v celom rozsahu riadenia zosilnenia mín. 
50 dB nie je skreslená krivka selektivity, Prvý stupeň je tvorený transistorní P 3 s T4 
© je pripojený na druhý stupeň tranzistormi T 5 s T 6. Aby bola udržovaná konštantná 
vetupná inpedancia v rozsahu riadenia sísku, sú na vstupe IO emitorové aledovače P1aT2, 


Druhý stupeň zahfňa transistory 7 7 a T 8 a je prípojený na tretí stupeň ponocou T 11 a 
" 12, tretí stupeň je tvorený tranzistami 7 13 a T 14 a súmerné výstupy sú prípodené na. 
detektor cez enitorové sledovače (© 15, © 17 a T 16, 7 18 v Darlángtonovon zapojení). 
OP zoai1ňovač má záporná js.spktnú — väsbu z výstupu (enitory 7 15 a T 16) na vätup (vý- 
vody 1 16, cez interné odpory R 31 a R 32), ktorá stabílisuje pracovné body. Slučka. 
zápornej opiitnej vizby 4+ pre UP knitočty zrušená "akratovacín“ kondenzátorom, ktorý mi- 
sí byť zapojený medzi vývody 2 a 15 (8: C 17, Ht G 19 v OUP module - takto budene číslo- 
vať u Satelita, Pluta a u Borkúra). 


Aby se dosiahla dobrá výstupná súmernosť prí riadení získu, je použitý v TO jedno- 
smerný zosilňovač T 9 « 1 10 - tento pôsobí fba na js. zosilnenie a zabezpečuje vyso-| 
ký šisk pre jednosmerné prúdy a napätia v celom roznahu A0G, ACO je uskutočňované 
zmenami dynemíckého odporu Aiddových párov D 1, D 2 AD 3, D 4, na ktoré je privádza: 
ný prúd, meniaci sa podľa výstupnej úrovnej nenf sa tak záporná splitná väzba na R 9, 
R10, R16 8 R17, (Podrobnosti váč "Autonstické riedenie zíekun.) 


2.3.2 Multiplikačný demodulátor, 
Je známe a matenatioky sa dá Tahko dokázať, že amplitúdove modulovaný signál nôžo byt) 
detekovaný vynásobením tohoto signálu synchronizovaným signálom (t.j. obnovenou nos- 
nou vlnou rovnakého kmítočtu a fásy). Preto povšitý spôsob demodulácie je možné nasý-| 
vať aj "synchrónny detektor"), hoci na rozdiel od pravých "synohrodetektorov" tu nie 
je žiadny generátor nosnej vlny. 


Dolnofrekvenčným príepustom je možnú odstrániť vyššie harmonické, ktoré násobením 
vznikajú, a vyčleniť pôvodný modulačný sirnál, Tento opôsob detekoie je použitý 

V A 240 D. Synohrónny detektor je dvojitý vyvážený analógový násobič (T 21, T 27-728 
A T 22, P 29-7 30) s dvoma dferenoiálnyni vetupat: 


a) básy T 21 a P 22 
b) bázy T 27, T 29 a T 28, 30,4 
©) jedným výstupom, kolektovy T 26 a T 29 


Obvod mul$iplákačného denodulátora Je prohľadne nakreslený na obr. 2.3. MP signál 
s vidcomoduláciou je privádzaný na prvý vstup (bázy T 21 a T 22) a synchrónny sirmál 
obnovenej nosnej (odpovedajúci nosnej vlne od nynchronísovaného generátora nosnej 

“ pravého synohrodotoktora) sa privádza na druhý vstup (básy tranzistorov T 27 + 129 
a T 28 + 30), Tento synchrónny signál sa sískava tak, že modulovaná nosná obrazu 
sa zosilní v diferenoiálnom stupni T 23 a T 24, jej amplitúda su odreže diádami D 5, 
D 6 a šírka pásna oa obmodzť ladeným obvodom zapojeným modzí vývody 6 « 9, takže 
odstráni anplitúdová modulácia - vzniká toda "obnovená" nosná vlna. 

Takto vzniklými 1npulami o kmítočte nosnoj obrasu sa otvárajú (krúčujú) striedavo 
dvojice T 27, T 29 a T 28, T 30. Okamžitá hodnota prúdu v čane otvorenia ávojice je 
daná neobnedzovaným naplítím OUP signálu na bázach T 21 s T 22, 


Pri každej Klednej polvlne na vstupe 16 TO otvorí odpovedajúci Kladný Anpulg na bá- 
zach 1 28 a T )0 tieto tranzistory, prí čom tranziotormi T 21 a T 22 tečie prúd, kto 
Tý Je úmerný nodulovanej nosnej 38 Miis - jej kladnej (T 22) slebo zápornej (T 21 
okanšitej hodnote naplitia. Prí každej zápornej polvlne na vstupe 16 TO doatávane 
kladný inpulg na básach 1 27 a P 29 a tieto tranzistory potom vedú prúd. Vetup č. 1 
môže byť buď pripojený na vstupný signál symetricky ku vatupu 16 (cez ookundárnu 
cievku posledného ladeného obvodu filtra 0MP), takže už na vstupe je na ňom napätie, 
presne v protiťáza k bodu 16, alebo môže byť pripojený cez vhodnú kapacitu - napr. 
výstupnú kapacitu 7- filtra ako v našom prípadu, Signál sa potom synotrísuje v Žal- 
ších stupňoch MP sosilčovača, Vešup 1 musí byť galvenicky oddelený (náš © 28 22nP) 
od vätupu 16. 


Koč je teda napr, otvorená dvojica T 28, 7 30, prechádza cez tranzístor T 22 kladná 
polvlna prúdu modulovanej nosnej u ses T 21 záporná, ako je naznačené na obr. 2.3. 

Kladná polvlna v T 22, toda zvýšený prúd proti kľudovému stavu, prechádza cos T 30, 

ktorý je zapojený priamo na napájací sdroj a smeny prúdu v ňom sa preto Ďalej nepre- 
nášajú. Záporná polvlna prúdu cez T 21 s T 28 však vytvorí kladnú polvlnu napätia na 
zaťažovacom odpore Ry « R44, ktorá bude mať tým väčšiu anplitúdu, Šín je okanšit: 
modulačné napätie vyšší, 


1. 


s) a sig. 
vÍelsta | Pektudové 
(pr1 Vgp2t © Vsnz29) 


Vyp + okanšité napätie 
signálu na báze, 


n 


OBR, 2.3 


Zapojenie je dvojcestné: prí otvorených T 27 a T 29 budo záporná polvlna prúdu tieoť 
cez P 22 a T 29, takže sa opäť vytvorí na R 44 kladná polvlna napitia, Na obr, 2.3 
sú takto znázornené dve periódy signálu na vstupe MP zosilňovača v 10 A 240 D a na 
výstupe denodulátora t.j. na kolektoroch T 28, T 29 a prípojenom zaťažovacom odpore. 


Bon signálu a bez Šunu je na výstupe demodulátora kľudové ja, napätie: bez signálu 
je rovnaké napätie na básach P 21 a T 22, a podobne nie je rozdie1 napitia na bázach 
T 27 až T 30, Transistorní T 28 a T 29 potom tečie rovnaký prúd, 1/4 prúdu I zo zdro-| 
da prúdu T 25. Prí bielych špičkách, t.j. veľmi malej okanšitej hodňote napätia a 
prúdu nosnej vlny, bude napätie na výstupe denodulátora takisto len o nálo vyššie 
nož bez signálu. Na pracovnom odpore R 44 vznikajúci videosienál so S.I v kladnej 
polarite je zosilnený Ďalej popísanými predzosilňovacíni stupňami. T 19, T 20 a T 40, 
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1 41 sú emitorové sledovače, ktoré od 
1 26 sú zdroje prúdu pro "obnovovač" nosnej a pre denodulátor. 


Pracovný bod demodulečného násobiča môže byť menený #vonka pripojeným trimer - poten- 
clometron nedzi vývodom 10 s kostrou. Mení sa ním celkový emitorový odpor T 25 a te- 
da aj prúd tohto tranzistore, ktorý Je súčtom emitorových prúdov transistorov T 21 « 
T 22, Tranzistor T 25 ná pevné napätie na báze dané dlódami D 14, D 15. Týmto spôso- 
bom je možné meniť "činiteľ násobenia" a teda výstupnú amplitúdu videosignálu. Úroveň 
sáporných vroholov S.I. je udržiavaná obvodóm AOC na tener konštantnej hodnote cca 
+2 Y, Potenoionetrom "Pry bode 10 meníme js. úroveň bielej na výstupe č. 11 10 od 5 V 
(max, hodnota P) do 6,5 V (bod 10 uzennený). Potenoiometer je označený P1 10K u TVP 
Satelit/Pluto a F2 u TYP Merkur, 

Z hľadiska Šum prí slabých signáloch, lepňej 1inearity získaného videosignálu, niš- 
šej internodulácie medsí nosnou vlnou #vuku a pomôcnou nosnou farby ako ej z hľadís- 
ka potlačenia nosnoj vlny na výstupe je tento systém synchrónnej detekcie omnoho do- 
konalejší neš bežný detektor. 


2.3.3 Yádoo predsosiiňovaš 
Demoduláciou získaný videosignál, ktorý sa nachádza na kolektoroch transistorov T 28 
a T 29 (za R44) je privádzaný na video predzosilňovač amitorovým aledovačon PNP - 
42. Synchronizačné 1npuly (SI) na báze T 42 sú kladné, (ľakto polarisovaný signál 
3e však prí farebnej televíslí označovaný ako -Y1) 


Konbinácia tranzistorov T 43, T 44 zosilňuje tento signál o 6 dB, obracia jeho pola- 
ritu a dodáva videonignál v bode 11 cez enitorový sledovač T 47 (negatívm polarita 
SI « kladný Y - signál.) Ton istý signál prichádza na obracač fásy T 45 n z neho je 
ez omitorový sledovač T 48 privádzaný prí kladnej polaríte SI na vývod 12. 


Je nutné s1 uvedomiť, šo konštantná úroveň čtornej prí snenách napájacieho napitia, 
a úrovne vstupného signálu je íba na vývodo 11. Bmitorový odpor je tu tvorený zdrojom 
atáleho prúdu T 46 a pripojeným vonkajším obvodom, príčom signál pre AGG ju odobera- 
ný s rovnakého miesta (emitor T 44) ako pro výstup 11. Šírka pásna predsosilňovača, 
videosignálu je ngi 10 i5. Preníkaniu nosnej vlny na výstup je jednak zabránené dvoj: 
násobno symetrickým sopojením a 1inearitou synohrodetektora, Jodnak sú vyššie splodi- 
ny detektoru odfiltrované obmedzením vysokých knitočtov , daným hore uvedenou šírkou 
pásmo video predsosílňovača. (Multiplikatívny denodulátor vytvára druhú harmonickú 
sko vyplýva z priebehu signálu snázorneného na obr. 2.3.) 


2.3.4 Autonatické riadenie zisky 

AGO. pre MF sosilňovač je riešené v tonto 10 interné. Videosignál s emitora T 44 je 
privádzaný na diferenčný pár T 59, T 60 s porovnávaný s jednosmernou úrovňou na báse, 
T 60, ktorá je teplotne kompenzovaná. Zonilnený rozdiel naplití sa nachádza na kole) 
tore T 60 a Je privádsaný do hradlového obvodu T 58, T 61, T 62, D 19, D 20, D 21, 
ktorý sa otvára pripojením vývodu 7 na kostru alobo privedením sáporného napätia na 
tento vývod, Keď bod 7 je odpojený od vonkajších obvodov, nachádza na transiator 

1 58 v stavo saturácie. To znanená, že napätie na jeho kolektore je rovnaké alebo 
nižšie než naplítte ns báze (dané diódami D 20, D 21). Týmto nízkym napätín, ktoré je 
súčasne aj na pripojenoj báze T 61, je zavretý tranzistor T 61. Na emitore T 61 spo- 
jenom s emítorom T 62 je totiš súčasne napätie z napájacieho bodu 14 mínus napätie 
Vúza-ení tor T 49 a báza-enitor T 62, teda príbližne 4,5 V. 


Napätie báza-enitor otvoreného +ransistora s anóda-katóda otvorenej diódy sa be: 
značí Vyg © je coa 0,65 V u menších tranzistorov S1. 
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V našom prípade je teda na báze T 61 2lyn alebo menej. Preto je tiež uzavretá dióda. 
D 19. Tranzistory T 60 a T 62 sú otvorené, pretože porovnávacie nepite na báze T 60 
de niáčie naš napätie na emitore T 62. 

Zneny prúdu T 60 a T 62 v závislosti na signále privádsenom do básy T 59 nepreohádza- 
16 do Šalších stupňov pre zavretý T 61. 


Prí uzemnení bodu T slebo zápornom napätí na ňom (Kľúčovanie zápornými inpulní spút- 
ných behov H) sa uzavrie tranzistor T 58, napátie na báze T 61 privádzané coz R 63 
prekročí napätie na emitore a tento tranzistor 88 otvorí, takše rozdielové napäťie 

5 kolektora T 60 ovplyvňuje oezeň prúd transiatora T 63. Prúdové impulsy, ktoré všní—. 
kajú vplyvom rozdielového signálu tohto riadiaceho systénu, nabíjajú vonkajší elektro: 
1ytický kondenzátor pripojený na vývod 4 TO ces diódu D 18, Čín silnejší signál, tým 
de niššie napätie na básach T 47 a T 59, tej. 1 v bode 11 počas vroholov synchropul- 
#ov, kedy sa uj otvára záporným splitným behom v bodg 7 tranzistor T 61, Prí uilnoj- 
Šou signále teda tečie nenší prúd cez T 59 x väčší ces T 60, P 61. Napätie na báze 
PNP tranzistora T 63 klesá, teda cezeň tečie väčší prúd, ktorý nabíja kondenzátor 
pripojený do bodu 4 na vyššie napätie. (Tu treba upozorniť, še na novšom integrovo- 
hom obvode pre OUP, A 241 D v rade Saturn, napätie na podobnom #AGO" - kondenzátore, 
vývod č. 14 10, pri silnejšom signále klesá.) 

Napätie na báze T 61 nemôže byť vyššie neš o Vyp proti báze P 62 a toda uj proti emí-. 
#oru T 49 vplyvom dtódy D 19. Tým je stabilizovaný pracovný bod T 61 bez ohľadu na 
hodnotu napájacieho napltia v bode 13 a súčasne zatvorený T 62 (Jeho Ug » Ug). 


Ja. napätie vanikajúce v bode 4 nabíjaním vonkajšieho kondenzátora 20/u? reap.50/uP 
#osílňuje a obracia vo fáze tranšístorní 7 51 a T 52, na ktoré je privádzané a 
omitorový sledovač T 53, Toto naplitie určuje Je. prúd pretekajúci diódeni D 3, D 4 
aD 1, D 24 prí sväčšovení signálu na vstupe TO klosá naplitie na kolektoroch T 51, 
T 52 a preto sa zvyšuje dynamický odpor uvedených 4164, čo má sn následok zníšenie 
sísku prvých dvoch stupňov. 
Na spoločnom a žiadnou kapacitou nepremontenom vmitorovom odpore diferenciálnej dvo- 
dtce nevaniká s ohľadom na protifázne stenálové prúdy záporná spltná visba. Odpory 
RO, RIOAR 6, RAT sú spojené spolu diódami - ak sú tieto plne otvorené, stávajú 
58 odpory spoločnými pro oba tranzistory dvojice, napr. P 3, 1 4 a R 9, R 10. Prí s0- 
vretých diódach D 1, D 2 uplatňuje sa R S ako člen zápornej spätnej vieby pre T 3 a 
R10 pre P 4. 


trvý zouilňovač jo riadený a určitým "oneskorenín" prot! druhému, pretože napätie pre| 
bázu T 51 príchádsa z doliča R 62 - R 63, R 64. Prí #apojení vývodu 7 na kostru udršu: 
je systém AOG na konštantnej hodnote mininálnu okanžitú úroveň videosignálu, t.4. vr- 
choly negatívnych synohronizačných inpultov. Prívádzaním negatívnych impulzov aplitné- 
ho behu riadkového vychyľovenia vo vhodnej fáze do bodu 7 otvára sa hradlo © 58, 61, 
62 - D 19, 20, 21. 4ba pošas týchto kľúčovacích impulsov a preto je napr. nožné odovš- 
dávať A00 napätie podľa úrovne predného alebo sadného "aohodíka“ pri synchronizačnom 
dmpulze, t.j. podľa ríadkových zatemňovacích impulzov, čím sa udršuje na konštantnej 
úrovní signál pre čiernu miesto vroholov synchropulsov (81). Privádzanie H-aplitných 
bohov reguluje zosilnenie podľa vrcholov SI a zabespečuje odolnosť systému AGC voči 
šumu a poruchovým impulsom. Kľúčovacie inpulsy v zápornej polarite pre AGO sú dodáva- 
né s vinutia 3-1 VN tronafornátora TR | ces kondenzátor 100 nP, Potrebná amplitúda 

de > 1,5 V, mex. povolené je 5 Vy impulny od VN trafa sú preto smenšované deličom 
RMA/R 12 na základnej doske, 22k/580 R. 

Poznánke: hodnota M 15 ne. niektorých starších schémach Satolit - Pluto je nesprávna. 
Na vinutí 3-1 je amplitúda asi 100 Vy s, Výsledné cca Z V, ktoré zistíme na Šp. T 10 
sú dané okrem hodnotou R 12 ešte paralelne k tomuto odporu ležiacou vstupnou impedan-- 
čicu na Šp. 7. 


pa 


Uvedený delič je nutný preto, že VN trafo má pomerne malý počet závitov a už jediný 
závit dáva viac, než povolených 5 V naplitia spätných behov. 


2.3.5. Oneskorené A0G pre tunery 
Jednosnozný zosilovač pre riadenie tunerov pozostáva s diferenciálneho páru " 54, 

1 56 (PIP) a trenzistora © 55 (NPH). Jednosnerný prúd cez tranzistor 1 57 môže tiecť 
ba ak napätie na báse 154 je nižšie než repätie na báze 156, teča pri dostatoč, vysokom napätí v bode 4.. 
Pretože nepätie na báze T 36 je možno nastaviť vonkajším trínrom (P 2 6kB resp. P 1 
JOB) medzi vývodom 6 a kontrou, je nožné príslušne oneskoriť nasadenie prúdu cez. 

1 ST, ktorý v bode 5 snižovaným napätia vonkajšieho zdroja n odporu (d011Č R 16/k 17, 
esp. RO11/R 12 u Meskura) a filtračným kondenzátorom G 20 (0 30) 10/uP rdadí bázový 
prúd vatupných tranziatorov PNP alebo Ug» PB-transistorov v tuneri. 

Výdajnosť prúdu ces T 57 je fixovaná jeho emítorovým odporom R 69 na typickú hodno- 
tu 8 mk, preto môšo A 240 D ovládať uj zonilnenie tunerov vybavoných atenuátormi 

Z PIN 0168, Dióda D 12 kompensuje bod nasadenia oneskoreného AOC pre tuner prí #ne- 
nách teploty, 


2.3.6. Stabilizovaný zdroj napätia 

Napájacie napätie privádzané do bodu 14 cez vonkajší odpor je stabilizované senero- 
vou diódou Z 1 (na aohóne TO aa nachádza pod nápisom "Zdroj konšt. prúdu), ktorá sta 
bílisuje pracovné body obvodu, aby boli konštantné 1 pri snenách napájacieho napätia 
Konkrétne je stabilizované napájacie napltio MP sosilňovača, pracovné body hradlovó- 
ho obvodu v systéme AGO a jednosnerný zosilňovač pre interné i externé AGC. Pro sta. 
bilizáciu okrem uvedenej diódy slúžia v tomto 10 viaceré trangintory, sapojené 

sko diódy, okratovaním kolektora s bázou. (Sú tiež na schéna značené "DM.) Z uvede- 
ných dôvodov je funkoja TO stabilná a rovnaká v značnom rozsahu napájacích napätí 

v bode 13. 


243.7 Videonignál 

Odvádza na s vývodu 11 TO cez vonkajší odpor R 12 (R 14) a odlaňovač 6,5 iz tvorený 
1adeným obvodom L 8/0 22 na básu tranzistora T 2 « 0, Z kolektora tohoto tranzistora 
1d0 nignál s kladnou polaritou SI a s0 zúšonou Šfrkou pásta pomocou kondenzátora © 25] 
202 (resp. © 31 560p) prí zaťažovacom odpore R14 150R (resp. R 19 390R) ma oddeľovač 
oymohronágačných npulsov v module "34, Z enitora tranzistora 7 2 sa vedie sígnál do 
danového a farbového kanála, Odber oienálu pre 2lIP zosilňovač je s vývodu 12 integro- 
veného obvodu cez R 10, G 21 resp. R 16, © 23 u Merlaira (330 ohn, 10 pP). 

Členy 11, 1, © 26, 27 (© 20, 23, 25) a C 18 (6) slúžia pre filtráciu napájacieho na- 
pitia. U TVE Satelit, Pluto apája vývody obnovovača, šp. 8 a 9 IO, gnivanísky v£ t1- 
mivkn TL 2, pretože pre optimálny priebeh selektivity je obvod L 9 - G 23 pripojený 
9%: kondenzátor © 29 10pP. Tým sa znižuje inpodanoia nedsí vývodní 8 a 9 pre knitoč- 
ty blízke nosnej zviku, aby nosná zvuku bola proti nosnej obrazu čo najviac potlače. 
ná. U Nerkuza bolí TL 2 a © 29 s obnovovača nosnej opäť vypustené ako nálo efektívne, 
prá Šom sériový kondenzátor zhozčoval vyžarovanie vf. eloktronagnetiského poľa s IZ 
obvodu, Jeho odstránenie umožnilo určité zvýšenie citlivosti 0MP zonilňovača. 
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3.0. ZYUKOVÝ DIEL 


3.1 Všeobecne 


Zvukový diel prijímača unožňuje výber a spracovaníe zvukového doprovodu v normách 
OGIR D/K 1 B/G (správne pomenovanie protí nepresném OIRT/001R). Konštrukčne je 
riešený ako jeden samostatný modul celého svukového traktu, ktorý je osnačený ako 
modul, "2". 


Zvukový medi frokvenčný signál vytvorený v OMP sa privádza ces odpor R 10 330 ohm 

a kondenzátor © 21 10 pP na vstupný ftltar. (Uvedené R,G prvky sú ešte na nodule 
MP ) - toto označenie platí pro nodul 6PN 052 16, v typoch Satelit a Pluto. V Mer- 
kure prí nodule OMP 6PN 054 00 je to R 16 a G 23,) Vatupný filter je dvojitý, obsa. 
huje dva paralelne ladené obvody pra 5,5 Iis a 6,5 Mis, zapojené do série a prípode- 
né na vstup integrovaného obvodu TO 1 - A 220 D. Tntegrovaný obvod A 220 D je syne 
#riský 8-atupňový Iinitačný zosilňovač so symetrickým koinoidenčným "M demodulátorom,, 
nf prodzonilňovačom a a olektronickým regulátorom hlasitosti pomocou Jodnosnerného 
napätia na vývode č. 5. Regulácia hlasitosti, t.j. delenie signálneho prúdu do pra- 
govného odporu a mimo neho, sa realizuje premoniivým odporom - potenofonetrom hlaní-, 
tosti nodsi vývodom 5 a penou, Pre pripojenie vonkajších obvodov ná 10 A 220 D 14 
vývodov, vi obr. 3 


TÍ 
das [ab] U [1] vt votup (sa vatupným f11tron) 
báza 1 2 [12 s |] grágge  votupnému áloru (orava 
kolektor T 44 [a] 12[] ženerova a1óda (vnútorná stab.) | 
[| 
báza T " 10 napltie +12 Y | 
sr taj HO ret odtužavúo 80.12 Je 3,4 v stado) 
prívoj J, oloktron. s 10[] we výstup (nepoužitý) | 
1 MP výstup (nepoužitý) [6 SE] prívod k fázovaciemi obvodu denodulát. | 
| 
prívod k tásovacienu — [17 sl] m» výstup i 


obvodu denodulátore. 


OBR. 3.1 


3.2 ň do jednotlivých v 70 A 220 


Vnútorná achóna tohto integrovaného obvodu je na obr, 3.2. Pretože tento TO je po- 
merne prehľadný a jeho jednotlivé bloky predstavujú dnen klasické riešenie, popísu- 
deme jeho činnosť podrobne, avšak pre základný prehľed uvádzame najprv stručne účel 
pripojených vonkajších prvkov: 


živý koniec vatupného £41tra sa pripája na Šp. 14, kdo jo prípodený 1 vhzbový kon- 
denzátor 10 pľ od integrovaného obvodu OMP A 240 D. Druhý konfeo filtra je pre vť 
usemnený pomocou € 4 68n x je pripojený na vývod č. 13 10 (v schémach TV? redu Sate- 
144/pluto A Merkur je tento vývod omylom označený ako č. 2). Cez cievky filtra do- 
stáva vstupný transistor IO z vývodu 13 predpätie pre básu. Limitačný no811ňovač 
2MP je tvorený diferenciálnymi #osilňovační a báza druhého transístora (P 2) vatup- 
nej dvojice, na ktorú nie je signál privádzaný, je blokovaná kondenzátorom 

© 11 68nj predpätie dostáva vnútorne z miesta, zapojeného symetricky ku vývodu 13. 
Jednosnerne je teda zapojenie symetrické, vatup nesymetrický. 
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Jednotlivé stupne zosilňovača 2MF sú viasané medzí sebou jednosmerne (sko ináč aní 
dobre nenôže byť) « symetria pracovných bodov je udržiavaná ako obyčajne tak, že 

% kolektora posledného tranzistora jednej signálnej reťaze je odvodené predpätie pre 
vetupný tranzistor druhoj reťase a naopak (js. spätná väzba, skratovaná pre vf uve: 
denýni C 4 a © 11). 

Výstupy ZMP zonilňovača sú vyvedené na šp. 6 a 10, ktoré zostávajú nezapojené (sú to 
súčasne vstupy denodulá tora) . 


Pásovací paralelný ladený obvod je pripojený medzi vývody 7 s 9 - v našom prípade 49] 
tento obvod tvorený ako uš je uvedené dvona paralelnými obvodní. Pre vvbu s fázova-| 
cín obvodom nie je potrebný Šiadny vonkajší kondenzátor, je zabezpečená vnútornými 
verikapmí, vid schému 10, D 2, D 3. 


Nízkofrokvenčný výstup je na Šp. 6, ktorá musí byť pripojená k vstupu nf zosilňova- 
ča, v našom prípade MBA 810 S, DS, ces kondenzátor na oddelenie js napútia 6 V (C 8 
10/18). 


Vonkajší obvod riadenia hlasitosti (P 2 5k na bočníku a paralelne prípodený R 1/Z 
100k » blokujúcim kondenzátorom 05 10,uP) sú pripojené na Šp. 5, kde vzniká prí 
#mene nastavenia P 2 zmena napätia pre básu vnútorného regulačného tranzistora. Ne- 
vájacie napätie sa privádza na šp. 11 a 12 ces odpor 150 ohm. Vnútorné stabilizačné 
Z-diódy - pripojené na šp. 12, spojenú zvonka no šp, 11, zabezpečujú stabilné napája-. 
cie napltíe resp. ochranu pre prípad, že by nejakou chybou napájacie napút1e vystú 
pílo nad povolených cos 15 V - v našom prípade je však 10 napájaný nižším, stabi1-. 
sovaným naplitím 11 V. Špičky 43 nie sú v našom prípade využité (vid schému 
10 - ide o samostatný tranzistor naviao ). 


Zeniacim spojom je Šp. 1, Kondenzátory © 6 10 nP (v napájaní) a © 7 22 nP (na vý- 
stupe nf) slúžia súčasne pre integrovaníc prúdových inpulsov medzínosného kmítoštu. 
(wlastno jeho dvojnásobku) « filtráciu vyšších harmonických z demodulátora. © 7 
spolu s vnútorným zaťašovacím odporom denodulátora tvorí člen deontásy (vývody 8.1 
4 12 70 sú pre striedavé prúdy uzemnené coz € 14 200/uP na základnej doske: 


V atarších Z-nodulov je medzi vatupon do modulu, šp. 7 modulu n vstupom TO šp. 14 
ešte oddeľovací kondenzátor 47 pP, neskoršie vypustený s ohľadom na vlzbový konden- 
zátor © 21/0 na OMP module (0 23 u 6PN 054 00 Merkur). 


Obno: vaš, 


Širokopásnový zosilňovač tvorí oson stupňov zhodných diferenčných zosilňovačov, 
viasaných spolu jednosmerne, Ja. úrovne jednotlivých tranzistorov v tonto #osilňo- 
vačí 1 v donodulátore sú odvodené zo stabilizačného roťazoa diýd D 6 až D 10, Bní- 
torové tranzistory T 3, T 6 atň. díferenčných mtupňov majú Jednotné 

bázové predpätie z tohto roťasoa spolu a tranzistormi v denodulátore. O stabilitu 
a symetriu pracovných bodov je postarané jn. spätnou väsbou. 


Gelkové zosilnenie týchto amich zosílňovacích stupňov je o0a 70 dB, aby sa dosíah- 
1o dokonalé obnedzenío amplitúdy Pi signálu. Aby sa prí tak veľkom zosilnení zabrá- 
milo vzníku parazítných kmitočtov, je šírka pásma tohto zosilňovača obnedzené jeho 
vnútornými kapacitaní na cca 12 Ms. 


Jednosnerné pracovné body zosilňovacích stupňov sú nastavené odporní R 26 a R 29 a 
stabilizované pomocou zápornej splitnej vlsby ako je uvedené vyššie. Prevádska so- 
silňovača, kde každý stupeň obsahuje v sérii s enitorovým odporom zdroj konštantné-. 
ho prúdu (1 3, T 6 atd.), je stabilná v širokom rozmedsí teplôt 0 až T0“C, Na vý- 
stupoch zosilňovača je použitý pár emitorových sledovačov T 26, 1 27, na ktoré je, 
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pripojený deuodulátor, Výstupy sledovačov (vstupy denodulátora) sú vyvedené von na. 
(nezapojené) šp. 6 a 9. 


Spoločné emitorové tranzistory s odpory, nepremostené žiadnou kapasitou,prenáčajú signál 
20 signálovej reťaze od Šp. 14 do druhej reťaze, takše na výstupoch zosilňovača. 
Šp. 6 a 10 sú obnedzené symetrické signálne napäťové inpulsy v protifáze. 


2.2.2 Koinoidenčný demodulátor 


Punkoia koinofdenčného denodulátora v TO A 220 D je obdobná činnosti demadulátora 
v 10 MMA 661, čo je popísané u ČB TVP radu Dukle (Technická infornácie %. 15). 
Jednoducho povedané, za nalým väabovým kondenzátorom G„ sa napätie na paralelnom 
15 obvode natáča tak, že prí rezonancii I obvodu predchádza neplitte na Ňom tencr 
© 90? napiitie na celej konbinácii C, - 1/0. Demodulátor sa ladí tak, eby prí nemo- 
dulovanej nosnej bolo natočenie fázy práve 90%. 


Tento dotektor obsahuje tri diferenčné stupne: T 29/30, T 31/32 a T 33/34, pričom 
tranzistory T 29/30 sú zapojené v emitorových vetvách dvojíc T 31/32 n T 33/34 a na- 
mi majú spoločný #droj konštantného prúdu, T 28. Ak by bolí všetky tranzistory demo- 
dulátora súčasne otvorené a mali by vzájomno rovnaké napätia na básach, pretekala. 
by kašdým tranzistorom hornej Štvorice štvrtina prúdu T 28. V našom prípado je ob- 
nedzoným signálnym napätím všdy oúčasna jeden tranzistor dvojice otvorený a druhý 
zavretý, takše v určítom okamihu tečie prúd 1en cez jediný tranzistor hornej Štvo- 
rice a je (aš na malý zlomok, daný búzovým prúdom) rovný prúdu zdroja T 28, Je to 
mnásornené na obr. 3.3 "Tabuľka činnosti PU koincidenčného donodulá tora". 


Prí f<f. bude © > 90? a prúdové 


O" 10pulzy (b, 4) sa zúžia, 
nm 
[1] b Pri f>f, bude > 9 <90? a prúdové impl 
(b, 4) sa rozšíria: 


TU11 


Prúd cez 132 
TONA 

Prúd ti 

srna [I 17117 

prí fefo 0 (31/2 


Prí nenodulovanej nosnej vlne dodáva demodulátor do zaťaž. odporu polovicu prúdu 
7 28. Pri snenách frekvencie se podľa 1ch smýslu tento podiel zvyšuje alebo sni- 
žuje. 


OBR. 3. 3 
TABUŽKA ČINNOSTI PM KOTNOIDENČNÉHO DEMODULÁTORA 
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Obmedzené, frekvenčne nodulované nodziťrekvenčné signály z emitorových sledovačov 
T 26 (výstup 6) a T 27 (výstup 10) sa privádzajú v protiáze na diferenčný atupeň 
1 29, 30. Na jeho výstupe vytvorené prúdové impulzy obdÍžnikového tvaru sa z kolek- 
torov ýshto tranzistorov privádzajú na d1ferenčné stupne hornej Štvorice do ich emí+ 
torov (pretože smer prúdu je obrátený, je vhodná predstava o toku elektrónov). 


Zvukový m signál privádsený ces enitorové sledovače T 35 a P 36 na bázy Štvorce 
1 31 222 134 jo protí stenálu m bázach T 29 a T 30 fázove posunutý pomocou malých 
kapacít, t.j. kondenzátorov, realizovaných tu varikapní D 2 a D 3 a resonančným ob- 
vodom 13 (v našom prípade je to uš uvedený dvojitý filter 1 3/C 9 a L 4/0 10, nala- 
dený tak, aby prí knitočte rovnom 6,5 resp. 5,5 Xtiz bol signá! ponunutý práve o 90" 
(m/2). 

Ak by bola väzbová kopacíta C, predatavovaní dlódaní D 2, D 3, voľní malá a dynanio- 
ký odpor RA 16 obvodu v rozonánoií pomerne malý, šedo napätie Upyž> lp » Ugg, do- 
chádzalo by k natočenilo 90? pri nuladení 17 obvodov na vývodooh 7 a 9 10 do rezo- 
monoie práve prí fy» td. pri kaitočte 6,5 resp. 5,5 Mlz, V takonto prípade by však 
napätie na bázach hornej štvorice bolo príl níske, tranzistory by nepracovali v ro- 
žáne spínačov a vískaný nf signál by bol prílŠ malý, nehľadiac na určité skreslenie 
prí väčšom zdvihu, kedy by neplatilo, še sin Ve približne rovný uhlu V (v radiá- 
noch)- V je tu odchýlka od natočenia o 90". 


Visbové kapacity fásovnoteho obvodu se teda volia vliššie, a dynamický odpor daný 
paralelnou kapacitou 17 obvodu a jeho kvalitou € taký, fe pri rozonsnoi1 je natošo- 
nie menšie než 90% (vid fázové diapraný na obr. 3.4). Resonanofa 17 obvodu je potom 
prí knitočte vyššom než nerodulovaná nomní £„, pre ktori sa obvod chová sko paralel- 
né wopodenie veľkej #nduktívnej renktansie a menšieho ohnického odporu. Na tokonto 
obvode, ktorý odpovodú aériovémi zapojeniu veľkého ohmiokúho odporu « nenšej #nduk-, 
tancie, sa naplítie natočí tak, že sn doplňí chýbujúce natočenie o plných 90%, Toto 
platí všeobecne u všetkých podobných Pi doodulátorov, pre dodnoduchouť se. včaie ho- 
vorí, že je vtedy TO obvod najedený nn (nenodulovaný) nosný kmítočat. 


Naplitie ne 10 obvode, naledenom do resonsnoie, 

je © niečo nanej ponunuté ako © 909pretože Z, nie 
je > sko Rp - dynim, odpor 1G obvodu v rezonán- 
17 ci - vid (a). 


v, SE Prí zvýňonom rezonančnom knítočte 10 obvodu proti 
£. 88 tento pri f » £. (ted. prí fo < fon) chová 
tko veľká indukčnosť paralelne k odporu, príbliž- 
ne rovnému Ry. V takom obvode je núčet paralel- 
ných prúdov Iyx + I " Ig oneskorený za naplitím 
Vp o vi (0): 

1g je prúd cez väzbový kondenzátor Gy: Podia (o) vidíme, že pri vhodnom rozladení 
15 ôbvodu môže pro 6,5 Nia byť © právu 30" 4 pri pomerne veľkom Rp. 


(a) 


(b) 
OBR.3.4 
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Na obr. 3.3 je vyznačené, ktoré transístory vedú v uršitých fázach signálu z obme- 
dzovacieho zosilňovača a ako z toho vznikajú prúdové 1apulzy prechádzajúce cez 3a- 
ťažovací odpor, ktoré sú integrované paralelnou kapacitou a dávajú nf napätie, od- 
povedajúce nodulačnémi napätiu. 

V druhej časti obrázku je príklad, keď sa okanšitý kmitočet £ Líši od nominálneho 
kmitočtu f. 

Všaka synetriokej končtrukoii demodulátora prechádza prúdový impula ses pracovný od- 
por prí každej polvlne, takže pre každú periódu signálu náme dva šírkove modulované 
impulzy, ktoré sa na pracovnom odpore sčítajú. Rovnskú napäťovú úroveň výstupných 
impulzov zaisťuje transístor T 28, spoločný zdroj konštantného prúdu. 


2.2.3 Regulácia úrovne výstupného nf signálu 


Bez regulácie hlasitosti v tomto TO by boli "nignálové“ tranzistory T 32 a 7 34 sa- 
pojené kolektormi priamo na zaťažovací odpor R 39. Kyôl1 regulácii výstupného sig- 
nálu nú 40h kolektory spojené s emitormi tranzistorov T 38,2 a T 39 a len prúd tran- 
sástora T 39 1de cez saťažovací odpor, 

(Pretože tranzistory T 38 a T 40 majú vyvedené ošto druhé enitory, označujeme ako 

T 38.1 a T 40,1 ich Časť, pripojenú na T 31, 33 a druhú časť T 38 zapojenú na #sig- 
nálové" tranzistory P 32, 34 ako T 38.2, ďalej časť 40 tvoriacu dvojicu s T 41 sko 
7 40.2.) 


Regulácia hlasitosti. je založená na princípe riadeného rozdeľovania prúdu. K tomu 
účelu je použitá čtvorica tranzistorov 7 38, 39 - T 40, 41, t.j. Ďalšie dva diťe- 
renčné stupne. Výstupný, Šírkovo modulovaný inpulsný prúd donodulátora sa privádza 
teda na T 38.2 a T 39. Potom # vonku na vstupe 5 10 nastavené rozdelenie prúdu spô- 
nobuje napr. zmenňenie amplitúdy prúdových impulsov 003 R 39 a tým sníšenie úrovne 
n£ naplitia na ňom, To je riadené zmenami napätia na báze PNP tranzistora T 37 a ti 
da 1 na bázach T 39 a T 40. Dvojica T 40.2 - T 41 5 pevne nastaveným apoločným prú- 
dom zo zdroda T 43 pôsobí opačne protí veľkosti riadenej ds. úrovne na R 39 prúdon 
+ronzistora T 41, ktorý stúpa, keď bázové naplítie na ? 39 a T 40 klesá, tako 4 
napätie na výstupe 10 č. 8 sa udržuje prakticky konštantné, (Je tan coa T V, na sch: 
nach radu Satelit je uvedené omylom 12 V.) 

Pri nazinálnej hlasitosti je na bázach T 39 a T 40 natoľko vyššie napätie noš povné 
Vy u P 41 (a T 38), že tieto dva druhé tranzistory sú usavroté a celý signálový 

prúd prechádza coz 7 39 (súčasne celý prúd T 43 cez T 40.2). K tomu predpisuje vý- 
roboa integrovaného obvodu veľkosť odporu v bode 5 proti saní 5k, Prí jej znišova- | 
mí - tej. snišovaní hodnoty potenciometrom hlasitosti P 2 (zapojeného ako reostat) | 
prechádza postupne utále väčší podiel prúdu na T 38/2 a T 41, stgnálne napätie na. 
R39 sn znížuje, ale Ja úroveň sostáva zásluhou prúdu ce T 41 rovnaká. 


Tranzistory T 38 s 7 40 najú vyvedené druhé mitory, čo sne označili ako ? 3.1 a 
40.11 T 38,1 preberá zostatok prúdu T 31 resp. 2 33, ktorý podľa regulácie hlani- 
toatí nemôže odoberať T 40,1. Takto je pracovný rešín transiatorov T 31 4 T 33 rov. 
naký ako u signálových tranzistorov 7 32, T 34. Pretoša ant kolektory ani emitory 
týchto tranzistorov nemajú žiadne spojenie s Šalšími obvodmi, nená meniace 


delenie Ach prúdov podľa smien básového napätia na T 40/39 židny vplyv na diferen- | 
olálne dvojice T 38.2 - P 39 a P 40,2 - T 41, teda aní na nf signál, ani ma js úro- 
veň ne výstupe TO. 

Na vývod č. B 10 prápojený kondensátor 22 nP slúži k integrácii impulzov na R 39, | 
takže na výstupe je nf signál s čiastočnou deenfázou. 
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Nískofrekvenči 


NP zosilňovač na samostatnom module s integrovaným obvodom IBA 810 bol zavedený už do 
niektorých mutácií typového radu DUKLA. Medzitým boli zavedené zlepšené typy tohto 10 
A sfoe MBA 610 8 a MBA 810 D5. Zapojenie IO MBA 810 S je na obr, 3.5 spolu a prípoje- 
nými vonkajšími súčiastkami (schéne TO MBA 610 DS je na obr. 3.6). Integrovaný nf vý- 
konový zosilňovač, vyrábaný planárne opitaxnou technológiou na monokryŠtále krenfka, 
je sapojený sko zoailňovač s dvojšinným auszikomplementárnym koncovým stupňom v trie- 
de AB. Na obr, 3.7 je uvedená schéma podobného zosilňovača a diakrétnymi prvkaní. 
Tranzistory 1 9, T 13, PT 14, TIS a P 16 z obr. 347 prakticky svojou funkoiou odpove- 
dajú transístorom TO z obr. 3.5. (Uvedené hodnoty odporov a kondenzátorov slúžia pre 
násornosť - platia ako rádové.) 


Hlavné funkote nf zosilňovača si vysvetlíne na tejto klesickej schéme. NP signál pri-, 
vedený con © 8/7 na bázu tranzistora T 1 prechádza nosilnený na básu transístora T 9. 
Prí zápornej polvlne ma báze " 9 je na Jeho kolektore kladná polvlna, ktorá otvorí 
#ransistor NPN T 14 a napätím na saťažovacom odpore R 9 v enitore tohto transistora. 
aj koncový tranzistor T 15. Súčasne sa (okrem pri malých signál, nepätiach) usayrie 
PP tranzistor T 13 a koncový trenziator T 16. Kolektorový prúd koncového trangisto- 
ra T 15 nobída zo zdroja 4U, vlisbový kondenzátor © 20/7 s prúd tečie do kostry prídí- 
mača coz knitačku reproduktora R.+ 


Reproduktorom teds tečie prúd od bodu 12/k bodu 10, © 20 bol v kľude nabitý na prí- 
vližne polovicu napájacieho napútin, v našom prípade teda cca 8 Yj nabil sa kľudovým 
prúdom ces T 15. Prí kladných polvInách striedavého napätia na báze T 9, ktoré otvára-| 
Jú tranzistory“ © 13, T 16 x usatvárojú 1 14, T 15, sn kondenzátor © 20 vybíja a prúd 
tečie s bodu 12 cez T 16 ku kontro a dalej cez reproduktor od bodu 10 do bodu 12, 


Kľudový prúd koncových trangistorov sa pri diskrétnych prvkoch nastavuje #rinrom R Ti 
neonie byť príliš malý, aby nevsníklo tsv. prochodové skreslenie prí tónoch slabej 1n-| 
tongity u teda veľná malom okamšitom striedavom výkone zosilňovača. V prípado MBA 810 
do povno nastevený as1 na 2 mk. Veľkosť kľudového prúdu koncových trangistorov je ur- 
Šaná prúdmi báz konplenentárnej dvojice T 13, ? 14 a tito oplíť závisia na rozdiele, 
naplitia modzi básaní. 


Na Z-dióde D 3, ktorá je otvorená, je stabilné naplítie, dnné priechodom prúdu zo zdro- 
da c0z R12, R34 T 9. Na bežož R T spojenom a bázou T 14 je teda kladné naplitie pro- 
$1 spodnému koncu R 7, kdo je pripodená báza tranzistora T 13 a opačným typom vodivos- 
+1. Básový prúd obidvoch tranziatorov preteká od bešoa R 7 cez ?-H priechod (báza - e- 
nátor T 14, odpor R 9 « priechod emitor - bása T 13 v tomto prípade tiež ? - N) ku ka-| 
tóde diódy D 3. 


Prí použití krenfkových tranzistorov, kdo musí byť Vyp vyššie než así 0,5 V, aby mohol! 
vôbec tlosť básový prúd, musť byť postarané o dostatočne veľké napätie na D 3, ktoré 
musť byť vyššie než 3.Upy - preto sa toto rieši často použitím Zenerovej diódy, (Napi-| 
tie, vznikajúce ení torovým prúdom T 14 na odpore R 9 je tiež približne rovné horeuvi 
denej hodnote Uzp, aby mierne otvázalo konoový transintor T 15. Z toho vyplýva oelko- 
vé potrebné napätie 3.Ugp:) Prí Ge-tranzigtoroch (Vyz0,2V) tu stačí normálna 51-416- 
do. 


5a spoločnom bode koncových tranzistorov (12) ná byť (zapredpokladu čo možné rovné 
kých charokteristík týchto tranzistorov e prí zrkadlove súmerných oharakteristikách 
komplementárnej dvojice) napätie veľmi blíske polovici napájacieho napätia. Toto je 
dôležité pre sískanie čo najvličšieho výkonu a malým skreslením, aby s» prí naximálnom 
vybudení obmedzovalo sťnusové napätie ne výstupe symetricky (vrcholy obidvoch polvín).| 
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OBR. 3.7 


Posnánky k tomuto obrázky: 
- očíslované body zapojenia odpovedajú príslušným vývodom TO MBA 810 


— súčiastky R4/2, R6/Z atd. sú vonkajšie prvky použité aj v skutočnom sapojení 10 2/2.) 
hoci s inými hodnotaní 


- filtračný odpor R 11 použitý nie Je, avšak odpovedá príblišne vnútornému odporu 
R4 prí špičke 7 10 


pozornenie: pre násornosť udané hodnoty R,G platia 1bá rádovej nejedná sa o skutoč- 
ná schému, 
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tretože v praxi nie je možné zabezpočiť túto požiadavku dostatočne presne, nastavuje 
3a napätie v bode "12" pomocou potenoiometra - trimra R 5, a ktorým sa nastavuje pro“ 
<ovný bod tranzistora T 9. Jednosnerný kolektorový prúd tohto tranzistora nezávisí ne. 
signále a je natoľko veľký, še spôlu 8 odpormi R 12 a R 3 rozhoduje o napätí v bode 


12, na ktoré je kolektor T 9 pripojený cez priechod bása-enitor trensistora T 13. 


Taniesto vonkajších nastavovacích prvkov je nastavená symetria napätie v bode "12% 
aj kľudový prúd koncových tranzistorov u TO MBA 810 (v Širokom rozsahu napájacieho no 
pitia) vnútorným usporiadaním, čo bude vysvetlené negkorší: 
Vstupný zosilňovač T 1 na "klasickej" schéne predatavuje zapojenie tranzistorov f 1 8 
"4 v TO MBA 610 S podľa obr. 3.5. Dva PNP tranzistory, » uzenneným kolektorom V prí- 
pade T 1 (v Darlingtonovom zapojení), dávajú veľké prúdové zosilnenie prí vysokom 
"stupnom odpore a voľní nískyn vetupným prúdom. Na vatupe TO Šp. © je zvonka prípodený 
aápor R 3 MI, a voťúp je prakticky na nulovom potenoiále, pretože básový prúd Je veľní 
malý. Vonkajší oddeľovací transfornátor © 8 10/uP Je nutný preto, že výstup A 220 D je 
pod napätím: pri zapojení MBA B10 napr. ako nf nosilňovača pre sranofón, kde by bola 
7a vatup pripojená kryštálová prenoska cez regulátor hlasitosti, by nohol kondenzátor 
odpadnúť, čo neplatí o € 1 na schéme obr. 3.7. 


V integrovanom obvode odpadá samosrejne vnútorný kondenzátor G 2, vetupné tranzistory 
sú však napájané : výstupu IO, kde jo polovičné napájacie napätie, aby prí plnom vybu- 
en bol stnusový signál obnedzovaný symetricky a teda, čo najmenej okrestený (Vi "vyj 
važovací obvod" v Šalšom texte) « 


Záporná spätná väsba je ronlázovaná členom R 6/R 4, s pomer týchto odporov rozhoduje 
© zosilnení obvodu, Pretože na vývode č. 6 10 je naplitie 2.Uyg (enitor-báza T 4 a eni- 
tor-bára 1 1), sú na obr. 3.5 vonkajšie odpory R 4 a R 6 oddelené kondenzátorom © 13 
50/uP. V schéme na obr. 3.7 nie je podobný kondensátor nutný, # ohľadom na vysoký poz 
mer R 6 R 4. 


Ras nastavené polovičné napájacie napätie na výstupe U, - striedavé napätie - je nár“ 
štavané je. splitnou väzbou c0z trimer R 5 (obre 3.7), ak by nepr. pre vyšší predpäťo“ 
vý prúd do bázy T 16 bolo U, nižšie prosí pôvodne nastavenej hodnote, zníži sa 1 prad- 
pltie bázy ? 9, čím su zvýši napätie na jeho kolektore, To príbradí prúd budtša 7 7%, 
Zakáe T 16 bude predotavovať väčší odpor pre kľudový prúd, prichádzajúci naň od T 15. 
Podobná sutonatika je aj u integrovaného obvodu: prí nižšom Jn. naplitť na výstup 
U,2, odoberá reťaz troch d164 D 4, 5, 6, napájaná s prúdového zdroja T T viac prúdu 
a!Žônej dostáva bása ? 12, čo sníšuje £ básový prúd T 13 a teda npônobí +iež svýšenie 
napitia kolektor- enitor T 16 « zvýšenie Uj2+ 


Rozdelenie kolektorového saťužovacieho odporu P 9 (na schéma obr. 3.7) na R 12 a R 2 
prí sapojení kondenzátora © 19 01 do spoločního bodu týchto odporov sabespočuje pôné 
budenie tranzistora 7 14 prí kladnej polvlne a plnom výkone koncového stupňa. Vtedy 
je © 9 privrotý - na jeho kolektore a teda 1 za diódou D 3 je síce vyššie napätie, sle 
kedše vtedy je £ vyššie napätie na výstupe 12, je rozdie1 napätie medai bázou T 14 8 
enitorom ? 15 (pri súčasne vysokoohnovom sdrojí bázového prúdu T 14, ský predstavuje 
Slabo otvorený transiator 7 9 spolu so zaťažovaoím odporom) príliš nalý pre dostatočné 
vybudenie T 14. 


Zapojenie 80 zvyšovaním napájacieho napltia pre bázu budíša pre dokonalé vybutenie 
koncového stupňa sn nasýve v sohraňíčnej literatúre "bootatrep" » obúvací reníenok 
$ čážne. Kondenzátor © 19 sa pri polylnách prúdu sez apodný koncový tranzistor 7 16, 
kedy je U,2 bláske nule, nabíja cez R 12 na napätie 1en málo nižšie od napájaoťeho, 
A v kľude ňa rozdiel napätia na spoločnom bode R 3/R 12 prot U,/2 na výstupe 12. 
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Pri vrchole kladnej polvlny, keď je okanžité U,„ blízke nepájacicmu napätiu, bude 
spolu s napätím nebítého © 19 v bode R 12/R 3 podstatne vyššie napätie, než by bolo 
bez kondenzátora G 19, tekže T 14 dostane potrebný básový prúd. 


Tento "bootatrap" kondenzátor nemusí byť použitý, ak sa uspokojíme s nižším mexinál- 
nym nf výkonom. Odporu R 12 odpovedá v schéme IO na obr. 3.5 tieš vnútorný odpor 
R12, odporu R 3 adroj prúdu T 6 spolu s diédou T 5. Pomocou © 19 dostáva zvýšené 
napätie cez vývod 4 1 NPN budíč T 14 a zdroj bázového prúdu ? 7 pre prúdový zdroj 
budiča #NP T 12. Vnútorný R 12 (300 ohm) nemusí byť doplnený svonka odporom 100 chn, 
eko je tomu u stolných televísorov, keše pri napájacom napätí 17 V stečí na vybude- 
nie koncového stupňa už 300 ohm. U prevedenia MBA 81008 však vnútorný odpor medzí 
Šp. 12 a 4 mie je, preto pristúpil vonkajší odpor R 2 100 ohm 1 v TVP Merkur resp. 
Pluto, ak je použitý typ 81005, (fento je zabudovaný v celej sérií Merkur a » častí. 
už aj u Pluta.) 


Zlepšenie u novších typov MBA 810 S, AS, DS, DAS (písmeno A snamená len možnosť 
priskrutkovať chladiace plôšky ne chladinou doskujbez tohto písmena sú chladiace 
plôšky určené na prispájkovanie na fóliu tlačených spojov) spočíve v tom, že inte- 
grovaný obvod je chránený proti sníčeniu prílišným stratovým výkonom. Koncový stu- 
peň, zohriaty nad prípustnú teplotu, spôsobí otvorenie blísko seba umiestneného 
ochranného #ranzástoru (T 10 resp. T 24), zapojeného paralelne k somilňovaciem 
#ranzistoru T 9. Ochranný tranšístor tak sníší až sruší budiaci signál a posunutím 
j8. úrovní vyradí z Činnosti koncové transintory s ich budíčmi, MBA 61005, DAS na- 
viao je chránoný proti zničeniu koncových transistorov napliťovými špičkaní v napá- 
daní a Špičkani, spôsobenými induktívnou záťažou. 


V Šalšom texte popisujene niektoré obvody pre záujemcov podrobnejšie, prí čom sme, 
vzali sa základ konštrukčný kateóg Tesla Rožnov z roku 1980, v ktorom je popísaný 
MBA 610 8 (AS) - jeho nohéma je na obr. 3.5, Tento typ má proti MBA DB (DAS) pre- 
hľadnejšie zapojenie « Jalňie zlepňenia u prevedenia DS sa už netýkajú podstaty, 
funkotí tohto 10. 


Vatupná časť TO MBA 810 S 

Zapodenie vatupného sosilňovača je rovnaké u všetkých provedení MBA 810 a bolo vý- 
svetlené už prí porovnávaní so zosilňovačom a diskrótnymi prvkami vpredu. Jeho na- 
pájanie spadá do tzv. vyvažovacieho obvodu, ktorý je vysvetlený nižšie. 


Vyvužovací obvod. 

Bez ohľadu na rosdiely v napájncom napití od 5 V až do 20 V bude ja. napätie na vý- 
stupe vývod 12 T0 s doatatočnou presnosťou rovné polovici napájacieho napätia Up. 
29 sabospečuje tav. vyvažovací obvod. Pre vysvetlenie jeho činnosti sú nutné nie - 
ktoré sjednodušené úvahy. 


Ak sa má z daného integrovaného zosilňovača sískať čo najväčší neskroslený akústio- 
ký výkon, je nutné, aby spracovaný výstupný signál (sínusový) bol obmedzovaný sú- 
merno vzhľadom k ja. zložke výstupného napätia U,/44/" Vj2, ktorým sa napája vstupe 
ná časť (viŠ obr. 3.8). 


Obmedzenie hornej 1 dolnej polvlny signálu prí max, výstupnom výkone vplyvom satu- 
rácie ná byť rovnaké - znamená to, že hodnota napítia obnedzením zrezanej hornej 
polvlny. ná sa rovnať hodnote napätia zrezanej dolnej polvlny. Je logické, že preto 
musí byť kľudové naplitie na výstupe rovné polovici napájacieho napätia, teda 


Y, 
Vo/oo/ » Vyga —? , sk budú straty napätia prí saturácií pri hornej polvlne U, ako 


2, 


pri dolnej polvlne. Straty U bývajú však vyššie (vid časť "Koncový stupeň"). 


S 
ha AE 


a) 


OBR. 3.8 
Tvary výstupných napätí: 


— na vyvášenom výstupe (symetrické obnedzovanie) - priebeh a), d) 
- na nevyvášenom výstupe (nesynietrícké obnačzovaníe) - priebeh b), c) 


napájacie napätie 

A " napliťová strata pri kladnej polvlne (hore) 
Up « napäťová strata pri sápornej polvlne (dolu) 
Vo(oo) " J9+ #ložka výstupného napltia, 


Ba „Vandy 
Všeobecne platí podníonká: Vp (ao) © 25 772, vid obr, 3.8. 


Vyvnžovací stupeň pracuje tak, sby daná podmienka bola čo najpreanejšie splnená 
v c6lom rozsahu povolených napájacích napätí, Skladá sa z transistorov T 2, T 3, T 8, 
z diód D 1, D 2 a g odporov R4, RB, RÓ - vid obr. 3,5 roop. 3.6. 


Tranzistory P 2, " 3 nú geometricky 1 funkčne zhodné, najú spolu spojené básy « rov- 
nakú úroveň naplitia Vyp, takže tvoria zdroje rovnakých prúdov (prúdové srkadlo), pre 
ktoré platí Tn2 " Tyz 


?ro ujodnoduňenie prodpokladáne, Že všetky tranzistory toho iatého systému majú rov- 
nské, veľai vysoké hodnoty prúdového zosilňovaoieho činá teľa hyg, čo príblišne od- 
povedá úvahe | 


$0 Mžly 


Pre napájacie napište vstupnej Časti platí výras 

Vo(ao) " "i2 “TR + 2l +) 
(2.0y9 sú úbytky na úsekoch B-B M4 a 714 na báze vätupného tranzistora % 1 je s ohľa: 
dom na zanedbateľný I, prakticky nulové ja. napätie.) 
Pretože kolektorové prúdy tronzintorov T 2, P 3, 7 4 sú prábližne rovnaké, 


l 
Tag Tog ž Tok ž TR ORG SRAMRS (415 miesto 4k u RS 


v MBA 8108 tu netreba brať do úvahy) 
platí s určitou nepresnosťou, že 


Va — 4-p 

107E (2) 
4.Ugg Jo dané diódami D 1, D 2 a Ugg transistora T 8 so spoločným Ugg tranzistorov 
1 2, 1.3. Odpor R 3 800 ohm, emitorové odpory T 2, T 3 po 100 ohnoch resp. 130 ohm 
u MBA SD, ako aj mierne snenená hodnota R 5 u MBA 8108 a dva emítory T 8 u prevedenia 
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DS uvedenú nepresnosť (vysvetlenú v Šalšom texte) z časti vyrovnávajú. 2.R£ odpove- 
dá súčtu R 4 + R5. 


Po dosadení výrazu (2) do vzťahu (1) dostávame výsledný výraz pre napätie U, (4a)! 


[AA 
Vo(cc) S TRE 86 + Zla (> 

r, 
2 čoho po úprave vyjde Uj2 + Us(ao) © — (4) 


teda ju. napltie na výstupe, bod 12, bude rovné polovici napájnoteho napätia nesá- 
visle na tom, akú hodnotu bude napájacie napätie mať. 


V skutočnosti však prúdový zosilňovací činiteľ hyjg nedosahuje tak vysoké hodnoty, 

aby Ty bolo prakticky nulové, ale naopak zvlášť u PNP tranšístorov sú Jeho hodnoty 

dosť nízkej podobne Vyg je rozdielné u trangistorov s vodivosťou PNP proti NPII, Tým 
vzniká porušení súnernosti ja. úrovne na výstupe. 


Vplyv porušenia súmernosti, ku ktorónu prispieva 1 prúd do básy NP tranzistora T 9, 
de obmedzený dodržaním určitého prúdového zosilnenia hz,g u tranzistora " 8, dalej 
použitím diód D 1, D 2 v obvode napájania vyvašovucej vetvy, ako aj hore uvedenými. 
odpormi, (U pôvodného prevedenia MBA 610 resp. MBA 810 A je na mieste T 9 transia- 
tor PNP (T 6), ktorý naopak dodávaním svojho Ty kompenzoval konečné #osílnenio prú- 
du - rozdiel Ig protí I, u PNP transistora T 4.) 


Možnosť kompenzovania rozdielov, ktoré by viedli k nesymotričnosti, si najlepšie 
vysvotlíne na číselnom prípade, možnom prí našom napájaní +17 V. 


Prúd cez Rg pre väčšie Iy dvoch PIP tranzistorov « I, NPN tranzistora T 9 môže byť 
apr. © 60/uk väčší sko Ing. To na odpore 4k dá zvýšenie napätia 0,24 V. Zato bude 
menšia napätie 2./yg/pyp OkO 24Upg/xpi? DOPre © 0,14 V, Pro U,2 toda budo platiť: 


Uz + 2-Vyp/npN + TozsR + 0,24 — 0,14 (v) 
. Vy /2 2yy/ upu + TozeR + Ta3+100/2 (zosp. Ta3.130/2) 


Prúd Tgz by bol pri napájaní 17 V prešbežne napr. (17 - 2,6) : Gk » 1,8 m, 


Na odpore 100 (R 8) bude spád 0,18 V, s Tog 88 preto sníši o 0,16 1 2R » o c0d 23/14] 
takše Tnz.R v rovníci pre U,» búde menšie o 0,023 x 4 ž 0,09 V 


0,09 á 0,24 - 0,14, takže symetria sa opiť sískala. 


Vidťne, že príliš veľké rozdiely tu aj tak nevznikajú. Ďalšie odchýlky môžu prínieať| 
1 niečo rozdielne naptia na diódach proti Uyp transistorov a pod. 


Skutočné jn. napätie U,» noodpovedá presne hodnote U, : 2, sle kolíše okolo tejto 
hodnoty v tolerancii + Úyp. To sa však prí napájacom napätí nad 5 V a pri výstupnom 
výkone do 4 W vôbec nepriaznívo neuplatňuje. 


Prúd T pre napájanie vstupnej častí vo vyvažovacom obvode podľa hore uvedených vzor 
Sov, je svojou veľkosťou blísky kľudovému prúdu koncových transístorov TI5 a M6. 
Pretože Tyjs sa prakticky rovná Iyj g, je prúd I temer rovnako veľký ako prúd z0 
zároja T Ť - až Ba Tyy2: Udržuje toda stredné napätie U,2 na hodnote U,/2 bez ohľa-. 
du na veľkosť tohto napájacieho napätia. 


PoktaZ by pre nerovnaký prúdový zosilň. činiteľ T 15 a T 16 alebo o niečo odchýlne 
1, melo byť U,2 iné, ako vychádza s vyvažovacieho obvodu, pôjde buš časť prúdu T 15 
002 R 6,T 4 8 Ť 2, alebo Časť prúdu 7 16 cen diódovú reťaz. V prvom prípade sostane 
z prúdu zdroja T 7 viao k dispozícií pre Tyj2, čo spôsobí zvýšený Injg» % prúdy 

konsových tranzistorov sa vyrovnajú. Alebo, ak bol Iy4g VEČŠÍ, nnopek zo zdroja T T 
sa odčerpá o tento rozdiel vieo prúdu ces diódy, zníži sa Iyj2 « s ním aj prúd 7 1€, 


Naopak, v prípade rozdielu v napitiach na kono. trenzístoroch sa £ento prení 
diódy na bázu T 12. Niššie U, znamená nižšie Ugy2 e teda na sníži Inj2 8 ci 
aj prúd T 16, takže napätie na tomto trenzistore stúpne, U,» sa zvýši. Podobne vyš- 
žio U 2 upôsobí cez reťaz 416d zvýšenie Ty(2 a napokon Iny g, takše sa V,2 opäť zní- 
ži lásko k polovio1 U,, tak ako to určuje vývežovací obvod. 


Riadiaoi. obvod 

Tranzistor T 9 v zapojení 80 spoločným emitorom pracuje sko zosi1ňovací stupeň, kto 
rý budí výstupnú časť. Záťaň mu tvorí zdroj konštantného prúdu T 6 a vatupy budičov 
M3, 114 oddelené diódou DJ,ktoré uprovaje Ja.napätia na básach budišov,UgE13 8ÚB 
0d kolektora T 9 na vývod č. 12 je medsi obidvoma smerni rovnaký rozdiel napätie, 
1% Vyp: Porelelne k T 9 je zapojený tranzistor T 10 uniestnený v besprostradnej 
#lískosti. koncových tranziutorov, ktorý je ovládaný obvodom tepelnej poistky, V nor-| 
málnych podmienkach, prí teplotách pod stanovenú hranicu, je T 10 uzavretý a teda 
svojou veľkou impedanciou nezaťažuje a neovplyvňuje obvod tranzistora T 9. (Obvod 
topelnej poiotky vysvetľujeme na druhom mieste Šalej,) 


1 6 sko zdroj konštantného prúdu zmenšuje vplyv, aký by mohlí mať smeny nepájacieho 
napätia na kľudové prúdy P 9 1 koncového stupňa. Z kolektora " 9 je budený PNP tranj 
sistor T 1) (budič koncového tranststora f 16) a sa diódou D 3 NPN tranzístor T 14 
(budí konc. tranzistor T 15). T 14 pracuje ako emítorový sledovač, teda ná vysokú 
vstupnú inpedanoiuj otvára ss prí kladných polvlnách signálu na kolektore T 9. Prí 
záporných polvlnách ss otvára 7 13. Ytody tečie vičňí kolektorový prúd ? 9, takše, 
stučí na riadne výbudenie tranzistora T 13, Jeho bása je spojená u výstupným vývo- 
dom 12 00 dve priechody NP u reťas 4104 D 4, 5, 6. Vádíne, že báza T 13 má o Uny 
vyššie napätie než v bodu 12. Báza T 14 potrebuje mať o 2+Uyp vyššie do. napätie 
ako v bode 12, čo unbenpečujo dióda D 3. 


Pozvánka: V klasickom zapojení je nedsi bázaní komplenentárnych budičov napät1e 
34lpp " opätte na konektore 1 9 je © Vyp nižšie neš ds. napätie U,2 na výstupe. 

U nšogrovnného obvodu Je medi háraní budíšov len 1.Uyg, sle kolektorové napätí 
1.9 je © Uyp vyššie než U 2, s ohľadon na 1 12 s diódy D 4 ,DS,D 6, ponooou ktorých 
ja bes vonkajšieho člena pre Jednosmornú spätnú vlízbu sabospočovaná stabilita 4 
napätia na výstupo. 


Kľudový prúd, nutný pre smenňenie prechodového skreslenia pr malých výkonoch, je 

v klasiokon sapojení nastavený rozdielom napätí medzí básaní budičov T 13 a T 14. 

V integrovanom obvode je kľudový prúd coa m A daný rozdelením prúdu prúdových #dro-| 
dv 6A PT nedni diódy D 3 a D 4,D 5,D 6 (ces tieto tečie prúd vyvažovacieho ob- 

vodu Tgy » prípadný rozdiel kľudového prúdu koncových tranzistorov 1 15 a f 16, te- 
da podstatne väčšia časť prúdu 50 zdroja) a básu T 14 a T 12, 

Y ton spočíva 1 podstata stabilnosti kľudového prúdu: je možné dokázať, že kľudový 
prúd I, je nezávislý na napájacom napätí, pokiaľ prúdové zdroje T 6 ay T nenenie 
Avoje hodnoty so znenou napájacieho napätie U,. I, je dený vlastnosťaní A164 0 3, 
D6+15(0) a tranzistorov T 12...7 15. 

vrúdy dodávané zdrojní. T 6 a T 7 závisia na napätí ktoré vzniká na tranzistore T 5, 
iapojenom ako diód: 


TE NÁ TESH N 


(Sú teda prekt.rovnaké, JNapitie Vy, na dióde "P51je dané prúdom tranzistora T 6. Zmena- 
mi napájacieho napätia sa prúd cez T 8 príliš nesnení, ak znena prúdu cez R 4, R S, 

ktorý napája tranzistor T 3 a ktorého veľmi malá časť je básovým prúdom T 6, sa prí- 
č neprejaví ako zmena tohto Igg+ 


Zneny Ty vyvolávajú zmeny Vyp - hoci nie príliš veľké, pretoňe Tx, chovajúci sa 
podobné ako Pz, je pomerne blízko k saturácii, ako vidíne z malého napätia na vývode 
č.5 10. Ak pr. avýšením ľa» Uj zvýši Uyny » teda ej Ing 8 Igg, sníži sa svýšo- 
ním Iyj du. odpor kolektor-emitor Ta teda zmena Vyp je mininálna, čo snamená ej 
minimálnu zmenu Tyg+. 


U najstaršieho prevedenia NBA 810 je sa vatupným so811ňovačom (označeným P 2 « T 4 
u MBA 610 S, D3) PNP transistor, snačený T 6, s uzemneným kolektorom, ktorý proti 

moskoršie použitému NPI tranziatoru prakticky vôbeo nezaťažuje vstupný zosilňovač. 
Toto zapojenie si však vyžaduje Ňelší tranzistor NPN (T 6 v pôvodnej achóne), aby 

báza T 6 nala proti zení Vyp, teda aby enitor T 6 bol proti zeni ne napätí 2.Uyg+ 

Za enitorovým sledovačom T 8 je potom vlastný zomilňovač NPII, T 10 8 usenneným en, 
torom, odpovedajúci tronzistoru P 9 u MBA 810 S, resp. DS. Toto komplikované sapoje- 
nie bolo zjednodušené priamym pripojením básy zosilňovača T 9 NPI na kolektor T 4, 
1en s malým zhoršením citlivosti (ktorá prakticky oní nemôže byť využitá), vyrovna- 
ným zápornou npitnou väzbou. Unožnílo to aj kompenzovať náklady s 1stením proti. pro- 
ťašoniu koncového stupňa. 


Koncový stupeň 
Tonto pracuje v triede AB, blísko triedy 3 (malý kľudový prúd). V zásada už je popí-| 
sený vprodu pri porovnávaní s klasickým nf výkonovým zosilňovačom, všítane wapoje- 
nia "bootstrap" pre potrebné vybudenie tranziatorov T 14/7 15 prí kladnej polvlne 
o k saturačnénu napltiu na T 15. 


Vpredu je tak Isto vysvotlené, sko je zaistený kľudový prúd aca 2nk a doho malá zá- 
víslosť na napájecom napätí, dalej ako vyvažovaoie zapojenie udršuje js, napätie na 
výstupe, U,2, na hodnote U,/2 alobo blízko pri noj. Zrotošo reťaz 416d D 4, D 5, 

D 6 odoberá prúd zo sdroja konštantného prúdu 1 7 tak, še len malá Časť tohto prúdu 
je k diapozícií sko básový prúd tranzistora T 12, ktorý je sdrodom prúdu pro FIP 

budič T 13, zachováva na uvodený kľudový príd prí snenách napájaoieho nopitia 1 hod-| 
nota jednosmerného U. (49) " Viz Proti kolísaniu spôsobenému napr, odl4šnými chrenkte - 
riatikaní budíacich a koncových tranzistorov. 


Straty na čipe integrovaného obvodu prí kladnoj polvlne signálu závisia na naplitiaoh 
na tranzistoroch T 6, T 14, T 15. Ak nepoužijeme bootntrap - kondenzátora a prípoje 
ním vonkajšíeho odporu s0a 100 ohn zabezpečíme, že v bode 4 buda prakticky napätie 
| rovné napájaciemu U, « U, budú straty napätia prí plnom vybužení u kladnej (hornej) 
polviny signálu: 

VA" Vpgás + Posta + Vobontó, 
+5n. nodsi 2x až 3x Vyp! 


Straty napätia prí sápornej (dolnej) polvlne budú však len: 


%p + Vogsatt6 
(sostatkové naplitie koncového transistora T 16). 


Zapojením bootatrap sa snížia 1 straty prí hornej polvlne na zostatkové napítle — | 


transistora T 15, takše orezávanie vrcholov sinusovky prí maximálnom možnom výstup- 


31 


nom výkone bude symetrické pri splnení podmienky U,2 - Us + 2. 


Ochrana © 13 proti saturáci: 

Pri zápornej polvlne v prípade plného vybudenia zabraňujú aiódy D 5...D T saturácií 
tranzistora T 13: na anóde D 4 je o zostatkové napätie kolektora T 16 viao než 3.Ubg 
proti kostra, takže napätie Vyp PIP tranzistora f 13 zostane všdy mierne záporné, 
teda nedôjde ku atevu nasýtenia T 13. 


Vystz + Veni) + Únot3 + Úbeté " Ubá. 6 + Vopantt6 $ 27a + Vogaatt6 


Výkonové zontlnenie (zisk) 
Výkonové zosilnenie a vatujnú oitlivosť možno u Integrovaných sosilňovačov rady 
MBA 810 meniť v širokom roznodzť jednoduchým spôsobom - prispôsobením hodnoty von- 
kajšieho odporu zápornej sp. vkzby Ry. Napäťové zosilnenie je dané rovnicou 
m 1+ + , 

kde R 6 je vnútorný upätnovisbový odpor na systéme integrovaného obvodu. R, Je v na- 
šom prípade realisovaný odporom R 4-2 68 ohn, a k vnútornému R 6 » 4k je pripojený 
poralelne zvonka ešte odpor R 6-2 3k), takže za R 6 v uvedenom všoroi treba dosadiť, 
1,8 kohm. Menej vydelený splitnoväzbový signál dáva logicky nižšie zosilnenie. | 
Maxinálna hodnota odporu Ry musí byť taká, aby nedošlo k naturácii vatupného bran“ 
zistora. Toto obnedzenia je todn funkotou napájacieho naplitia U,. Hodnota odporu R£ | 
5a doporučuje 47 uš 100 ohn, podľa požiadavky na c£$1ivosť a šírku prenášaného pásma. 
Úpravou člena R $/R 4-2 kondenzátormi a dnlšími odpormi, aby bol frekvenčne závislý, 
možno podľa Šelania #moniť frekvenčnú charaktoríntiku nosílňovača. To Je využívané “| 
PIYP Golor ST a ST IT (typ. Číslo 4415 resp. 4417 a 4429 A) - príslušné súčiastky 

nachádzajú mino nodul Z na stgaálnom chassis. U radu Saturn - Urán - Neptun je 
do bodu 6 TO privádzané » nískoimpedančného zdroja (omítorováho sledovača) na svlát+ 
noj doštičke nf spätnovásbové napätie, meniteľné potenoiometrami výšky + s bany +, | 
takše sa dosahuje regulácia podobná sko u obvodov nazývaných "Baxandal1“. 
základný priebeh frokvenčnej sharakteristiky na knitočtoch okolo 10 ktíz súčasne 
zabozpočenie proti prípadnému knituniu na najvyšších nf resp. supersonických kmitoč-. 
toch počuje vonkajší kapacitný dx11Č medzi úp. 12 a šp. 5, v načom prípade C 17] 
202 - © 14 dnT. Vatupná mpodanota na báze © 9, vyvedenej do bodu 5 svojou ohníckou 
#loškou (vstupný odpor T 9) štní spätnú väzbu frekvenčno závislou, takže čín vyňšia 
frekvencia, tým vúčšia čanť výstupného naplitta príchádsa späť ako sáporní splitná 
viisba, Pása signálu je tu rovnaká sko v bode 6, zosilnenie oamozrejne mnohokrát nen. 
šte, čonu odpovedá 1 blIŠší pomer reaktanoií obidvoch kondenzátorov. 


Obvod tepelnej ochrany - tepelná pofstka, u MľA 610 - 5 | 


Pomocou Zenerovej diódy D 4 a tranvíntora T 11, ktorý prouje nko zdroj konštantné- 
ho prúdu, je na strede odporového deliče A 16, R17 (obr. 3.5) udršovené konštantné 
napätie, ktorým sa napája bása tranzistora T 10, Tento tranzistor Je umieotnený 

v teanoj blízkosti výstupných výkonových tranzistorov © 15, f 16, eby mohol #poľah- 
4v0 sledovať 10h teplotné snený. Prí teplotách pod stanovenou hodnotou (130%) je 
napätie Vyp pre otvorenie T 10 väčšie sko hodnota napltia v strede deliča R 15, 
R17 a preto je tranzistor zatvorený. V tonto stave sa chová sko veľmi veľký odpor 
zapojený paralelne k trensistoru 7 9 s neovplyvní Jeho funkeiu., 


Nopätie Vyp u kreníkových bipolárnych tranzistorov rastom teploty klesá, e to 
zhruba o 2 mV/“K, Prí vyšších teplotách okolo + 150% su preto napätie Uyp zníži 
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približne o 2n. 140 « 280 až 300 mV. Ak je toto napätie pri nornálnej teplote 
(+20%0) shruba 600 nt, prí teplotách okolo +160 sa zníži príbližne na polovicu. 


Obvod tepelnej ochrany využíva tieto skutočnosti dané fyzikálnymi sákonni. Odporový 
delič K 16, R 17 napájaný zdrojom konštantného prúdu realizovaným transistorom 1 11, 
je riešený tak, aby v strede deliča bolo pri teplotách okolo +150%0 až +150%G napätie 
blíske hodnote 300 nt, t.j. hodnote potrebnej prí takejto teplote na vybudenie tran- 
zistora T 10 do stavu saturácie, kedy T 10 odoberá celý prúd zo zároja konštantného 
prúdu T 6, Tým sa prakticky okratuje výstup tranzistora T 9 a odbudí sa výstupná 

Šaať integrovaného obvodu. Súčasne sa poklesom napätia pre bázu transistora T 14 vy- 
radia z činnosti koncové transistory T 15, 7 16. 


Pretože najväčšie výkonová strata P,., 1 ohriatie systému je m transístoroch T 15, 
T 16 a tranzistor T 10 de umiestnený v ich tesnej blískosti, je zaručoná spoľahlivá 
funkoia (včasná odozva) obvodu tepelnej ochrany, 


Obvod tepelnej ochrany prispieva ku zvýšeniu apoľahlivosti nf integrovaných zoailňova- 
Šov MBA E10 AS, avšak nechráni ích proti skratom na výstupe, pretože tranzistor " 10 
de viananý a tranzistormi T 15, T 16 1ba tepelnou visbou a nestačí reagovať dosť rých- 
10 na preťaženie týchto tranzistorov proti skratu na výstupe. 


Napiiťová ochrana u M3A 610 DS 


BLIŽŠÍ popís nemal autor tejto práce k dinpozícii, je mošné však vyšítať približnú 
funkciu zapojenia: 


a/ Ochrana proti. du na výstupe prí induktívnej záťaž 


Na indukčnosti sko je snámo, predchádza napätie prúd. Spätná väba # bodu 12 do 
bodu 6 privádza » výstupu snfžené napätie, ktoré pri ohníckej záťaží jo v protifá- 
zo s0 užgnálnym naplitím, takže sa znišuje zosilnenie, Prí induktívnej záťaží, aká 
vzniká napr. prí rôznych rásoch kad prepínamo zdroje nf signálu, vytvorí sx teda. 
na výstupe napätie prodchádzajúce prúču. Toto naplitie ako naplitie sp. vlťby nesabe- 
r10, pretoše (prí posunutí fázy blísko k 90%) je spätnovizbové napätie temer nulo- 
vá, kod signálne napätie je na maxime atd, Výsledkom bude prílišné sostlnenie, tak- 
že môžu na výstupe č. 12 všníkať špičkové napätia, ktoré provyšujú napájacie napli- 
tie. To by poškodilo koncové tranzistory, Diódou D 7 u MRA 810 DS sa takéto naplitové 
špičky obnedzia o málo viac, než napájacie napätie. 


D/ Tepelná požntka m ochrana proti prepitiu z napájnoteho zdroja 
Pri bežných napätiach je na báze P 22 v obvode tepelnej ochrany napr. 8 V (hrubý 
odhad), čo je dané odpozmí R 15, R 18, R19, R20 a Vypz2: To dá na enitore T 22 - 
— deláči R18 ,.. R20 008 7,4 V a teda na R 20 - bása T 23 coa asi 0,95 V. Na 
tore T 23 a teda na báse T 24 bude len así 0,3 V. To prí nornálnej teplote nestačí 
na otvorenie T 24 (» T 10 zo schémy 810 S), ktorý sa nachádza blísko k výstupným 
tranzistorom, aby preberal príbližno 1ch teplotu. Pr£ pvýšenej teplote, ako je 
vpredu vysvetlená, 7 24 zopne a svojou malou inpedanoíou bude eleminovať vígnálne 
naplítíe pro budiče koncového stupňa a výpne aj konoové trangistory. 


Prí neprípuntne vysokom napätí ( >26 Y) v bode napájania (šp. 1 I0) zopne reťas tran- 
zistorov - di64 D 18 až D 20, ktoré tiež pôsobia ako Z-diódy a pomerne vysokým celko- 
vým spínacím napätím. Tým dostane ceň R 16 - R 17 tranzistor 7 24 tak veľké naplitie 

do bázy, že opäť vypne signál 1 koncové tranzistory. Na schéme tohto 10 nie je úplne 
jasná Úloha kolektorovej vetvy T 21, kedše kolektor je prípojený priamo na zdroj bez 
obnedsovacieho odporu. U tranzistorov je normálne, še kolektor NPI tranzistora je na 


kladnom napätf protí báze a emítoru a len pri zvlášť vysokom napätí proti napája 
ciemu by došlo k prierazu, sle kečše v ceate nie je obmedzovací odpor, zničil by sa 
priechod kolektor-táza T 21. Ak zostane skratovaný, sareaguje poistka v napájacom 
zárojt. To je praväapodobne účel tohto zapojenia: úplným vypnutím zdroja sa odľah- 
čia ostatné alódy - tranzistory v obvode tepelnej ochrany, ktoré by sa tiež prí 
dlhšie trvajúcom vyššom prepätí mohli poškodiť. T 21 chrání sko dvojitá Mióda tiež 
pred záporným napätím z napájania. 


Poznámka k obvodu Nbootstrap" s R 12 a C 19: 


Napájanie nf stupňa zviku je priano sa sieťovým usmerňovačom, kde je nestabilitova- 
ných 17 V pri zapojení na sieť a len 12 V prí zapojení na autobatériu. Preto je 
svýšenie napájacieho napätia obvodom "bootatrap", ktorá integrovaný obvod umožňuje, 
4 v telovínore tohto menšieho formátu opodntatnené,, 


Pre veľmi premenlivý odber prúdu energeticky účinným koncovým stupňom v AB triede 
8 veľmi malým kľudovým prúdom je edíne napádanie z tohto mienta vhodnú, aby sa ni 
prenášal svuk do obrazu. [: 
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4.0 GENERÁTOR VERPIKÁTAIEHO ROZKIADU 


Genorátor vertikálneho rozkladu v TVP Satelit - Pluto - Merkur obsahuje minimálny 
počet pasívnych súčiastok na domiahnutie požadovaných parametrov podľa ČSN všaka mo- 
derne riešanémi integrovanému obvodu MDA 1044 B, ktorý je aktívnym prvkom generáto- 
Ta. Tento monolitický 10 je vyrobený bipolárnou technológiou, Obsahuje všetky funkč-. 
né bloky pre vertikálne vychyľovanie: generátor lineárneho pílového priebehu napä- 
tia, obvody 8-korskole, výkonový výstupný zosilňovač a blok "booster" obvodu pre 
spätné behy, väaka ktorém je účinnosť koncového stupňa až 5-krát vyššia než u obvo- 
dov klasického typu. Principiálna (bloková) schéna je na obr. 4.1. Podrobná schéma, 
obr. 4.2 je na sanostatnej stránke. 


+1 


m 
„o u 8 


—--N9 vozatooň, pulzy 


4.1 Generátor pílového priebehu 

Gaňerátor pílového priebehu pozostáva s troch častí: 

- # obvodu konštantného prúdu « prispôsobovaním obvodom, ktorý nabíja kondensátor 
On» (€ 1 Mi5), Tonto kondenzátor je jedným z prvkov určujúsich frokvonoiu roskla- 
du (vývod č. 10 70) 


- s úrovňového spínača so synohronizačným obvodom a z vybídacicho tranzistora pre 
kondenzátor Gy (1 15 v 10) 


- z nastaviteľného súmerného prúdového sdrojn pre S-korekodu výstupného prúdu 


Súčastl generátora pílového priebehu sú na ochéne TO označené trojuholníkom <1 


4.1.1 Zdroj konštantného prúdu 
Nabíjací prúd kondenzátora ©, je dodávaný zo sdroja stáleho prúdu, pričom tento 
prúd je závislý na hodnote emitorového odporu Ry tranzistora P 13, Tranzistory T 10,] 
TM a T 12 tvoria zrkadlový obvod, ktorý unožňuje oba časovacie prvky Gy, Rp 
umieotnáť jedným pólom na kostre, takče pílové naplitie vznikajúce na kondenzátore 
Gy je tiež vzťahované na zem. Hodnota Ry určuje kolektorový prúd f 13, ktorý 
skladá z kolektorového prúdu T 11 plus básového prúdu T 12, Bázový prúd Iyjz určije 
onitorový prúd Iyj2 « ten opiť bázové prúdy T 11 a T 10. Je logické, Še Ing2 88 
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autonatícky nastaví tak, aby Tyj1 + Ixj2 dávalo spolu Taj 3: 
Kedže prúd Iyj> je zosilň. v dvoch stupňoch (Ini1rImoslai2 x Bi2 x Bi4/2, je prúd 

1 11 prakticky rovný prúdu T 13 (s ohľadom na vysoké zosilnenie krenfkových tranzís- 
torov môžeme onitorové prúdy považovať sa rovné kolektorovým). Prúdu T 13 sa teda bu- 
de rovnať 1 prúd T 10, pokieľ nebude ovplyvňovaný obvodmi geometrickej korekcie, ces 
tranzistory T 1 a T 4. 


Ďalším faktoron určujúcim prúd tranzistora 7 13 je napite na jeho báze, ktoré je da- 
né deličom R 11, R 13 zo zdroja napätia na Špička 12 IO, a pôsobí ces prechod báza- 
emitor transistora T 14 kompenzujúceho tepelnú závislosť prechodu bása-emítor tran- 
#iatore T 13. 


Enitorový odpor nabíjacieho tranzistora T 10 je rosdeloný (R 8, R 9) kvôli zavedeniu 
prúdovej väzby s výstupu obvodu 8-korekčie (vid odnek 4.1.3) „Vybíjací tranzistor 1 15 
je riadený úvovňovým spínačom (vič odsek 4.12) a vybídanie kondenzátora C prí skonče- 
ní polanínku trvá asi 0,2 ma (1% doby V). Tranzistory 1 8, T 9 tvoria Darlingtonov 
enttorový sledovač, ktorý sním cez svoj veľký vstupný odpor priebeh napätia na 02 
bez toho, aby ho ovplyvňoval a na druhej strane ho odovzdáva do Šalších obvodov prí 
nískej výstupnej impedanoii, takže unožňuje konštrukoju obvodov S-korekoie na nfskych 
inpedanoiách. Kaitočet generátora píly bez synchronizácie je asi 1,6 : RyČy+ V našom 
prípade je miesto jediného Ry trochu zložitejšie #apojenie, aby sa nastavovaním kni. 
točtu nemenila amplitúda rozkladu, vid dalej bod 4.4. 


4.1.2 Úrovň ar TY 


14e v podotate o klopný obvod s tromi definovanými vstupnými napäťovými úrovňami. 
Úrovňový spínač určuje v rožine voľného behu prechod # nabídania Gy do stavu Jeho vy- 
dídanía. Spínač 4e tvoroný transintorní f 25, P 26 vo formo diferenciálneho sosilňo- 
vača. Pílové naplítio jo privádsané na bázu T 26 (ces T 9, 8, R 6 AR 26) a bá: 
1 25 jo napádaná z doldča R 11, R13 cez enitorové #ledovače T 14 (konpenzačný tran- 
#istor), P 16 a R15. V čase priameho behu P 25 vedie, T 26 je blokovaný. Keš pílové 
napätie na báze T 26 presiahne napätie na báze 1 25 (to je na konci príameho behu), 
1 26 začne viesť a teda sa zapnú aj kolektory tsv. multi-trangistora T 20-24. Prí as 
vretom T 26 bola bása PYP multi-tranzistora na rovnakom napätí oko jeho emitor, po 
zopnutí T 26 klosne spádom na R 14 napútie na jeho báze « tečie teda básový prúd. 


Kolektory T 20, T 21 sačnú napájať bázy 1 15, P 27. Transíat.M5 vybída Gy a sopnutý 
1 27 zmení úroveň napätia na báse P 25 tým, že vytvorí nový de11Š R 15, R 17, nepája- 
ný » pôvodného delíča R 11, R 13, Novovytvorený delič určuje dolnú úroveň napätia, po 
ktorú je Gy vybíjaný. Toto sapojente pracuje ako voľne bešiaci oncilátor a frekven- 
ciou nižňou akú ná synchronisačný signál. 


Synchronizačný obvod pozostáva x tranzistorov T 18 a T 19. Moto tranzistory sú zapo- 
dené tak, že v dobe priameho behu sú blokované, sk na špičku 8 10 nie je privedený 
žiadny signál. Ak sa na špičke 8 TO objaví kladný (1 až 10 V) alebo záporný (-1,3 až 
-6 V) synohronizačný stenál, jeden z týchto tranzistorov sa stáva vodivým « nzenňuja 
#apodný" koniec deliča R 15, R 17, R 18. 


Báza T 25 sa tak dostane na nižšiu napäťovú úroveň ako bude na T 26, čím sa skorším 
otvorením T 26 4 2 20 „.. D 24 vyvolá vybíjanie Ch a splitný beh pokračuje ako je po- 
písané hore. Úrovne napätí jednotlivých deličov a napájacieho napätia na Špiške 12 

10 sú na obr. 4.3. Inpulšy v bode 8 účinkujú jedine v intervale At, ktorý je jedno- 
značne uxčený vnútornými dslíčni, hodnotaní Ry, Cz a napltím U,„. Tento princíp zaru. 
šuje vysokú imunitu generátore voči poruchám, Amplitúda vertikálnej synchronizácie 
1mpulzov na vstupe 10 v hore úvedenon rozmodzí nemení úsek At. 
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U, je konštantné, regulátorom £, z obr, sa není ba sklon pílov. 
napätia, preto prí zapojení podľa obrs4l sa s0 #nenou f, mení ampli- 
#úda pílovitého naplitia v #asynohronisovanom stave, 


OBR. 4.3 
4.1.3 Obvod S-korekoie vychyľovacicho prúd 


Obvod goonetrískej korokole tvorený tranzistormi T 1 aš T 4 ovplyvňuje snenaní byt“ 
ku napätia na R 8 bázový a s ním £ kolektorový prúd T 10. Keď nie je žiadny odber 
608 RB do tranzistora 1 alebo T 4, je nobídanie Cy, t.j. rýchlosť vzrostenia pílo- 
Aštého napltia najväčšia a daná veľkosťou Rys renp. napätím v bode 11 10 prí #loži- 
tejňom zapojení v praxi. 


20 strany anitorov (t.j. na Šp. 1 10) sú tranzistory © | a" 2 ovládané js. naplším 
"W,so" vnútorným odporom Ry, tohto zdroja. Napätie "píly", snfnané cez T 9 a T 8, 
naS901vádzu. na básy týchto tránzistorov. Na začiatku píly, ked je napätie ne Gn Bai- 
nábšte, otvára sa ses Člen R 6 - R T PNPotranzistor f 2. Prí konoí píly, keň na 0g 
stúpa napltie k naximu, otvára sa T 1. Napltie pev na vývode 1 10 určuje, ŠÍ prúdy 
11 a prídom P 2 ovládaný prúd T 4 budú nevzájom synetráoké, alebo nie. Vnútorný cd- 
por zdroja U vo, V našom prípade vonkajší člen R 1, P 2, R 2 spolu 9 odpoxom A 1.3K 
v 10, určujú amplitúdy prúdov T 1 a (cos T 2, T 3) © 4, teda účinnosť, híbku S-korek-| 
sie. Tento, celkový odpor osnačímo Rip: 


0d nagištia na Gy budený #renistoz © 2 vybudauje tranzistor 2 3, ktorý prabezť pre- 
Tažnú časť prúdi cez RJ. Polovica kolektorového prúdu 7 2 je básovým prúdom 7 4 
Tori. sovnských vlastnosť ach 3 a T 4) - príd T 4 sávisí tedu rovnako ná Rig) 24 
Ugoo | 04 okamžitom napätí "píly" sko prúd T 1, snnozrajme s obráteným priebehom. 

3 ohľadom na veľké celkové somilnenie v ToaT4nie jo za fnak rovnakých podmienok 
kolektorový prúd T 4, Ig4s praktícky o nič menší než Tgg+ 


Ta obr. 4.4 je znázornená závidlosť Uni Úprz+ ori! Tor4) Úro na privádzenom Je 
napätí U, „o+ Toto ovplyvňuje tvar pílovitého napätia čo do númeznosti, sko vidíme 
havobr. $4 b, o. Hfbika -korekoie #áleží na veľkosti. odporu RA peg: U BVP Satelit nú 
obe veličiny dané odporom R 15 a deličom R 1 - P 1 - R 2. 


Vym 
871 ,ÚBr2 Vysvetlenie k obr. 


1/ Napätie na bázach MI s T2 bez účinku 
pre geometrickú korekofu "5" 


b/ Kolektorový prúd tranzistora TI 
c/ Kolektorový prúd tranzistora M, 


4/ Pílové napktie na kondenzátore C2 
prí účinkujúcej korekcii "S" 


Vaeo, 
40: 


4b Tom 


mín. napätie v bod: obraz hore roztiahnutý, stred nižšie 
maz. napltie v bode 1 TO - obraz dolu roztiahnutý, stred vyššie 
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korekcia #horen 
korekoia "dolu" 
korekoia "atredná" (súnerný prísbeh) 


OBR. 4.4 Účinok obrodu pre "3 korekotu, 


4.2 Výstupný výkonový zosilňovač, 


1do v podstate o použitie operačného zosilňovača, ktorého vnútorný obvod odpovedá 
integrovanému výkonovému NP zosilňovaču. Jeho noinvortujúci vstup "+" (bása T 37, 
viš selkovú schému na obr. 4.2) je pripojený na referenčné naplitte ( ednosnerné). 
Na invortujúci vstup "-M (báza T 34) Je cez R 27 privádzané výstupné napltie z gen 
zátora pílového naplitia a ceš odpor R 26 je zavodoná napíťová záporná apltná väzba 
úmerná výstupném prúdu sonilňovača - vid obr. 4.5. Splitnoviisbové naplitte (a tým am- 
plitúda výstupného vychyľovaoieho prúdu) môže byť menené veľkosťou delíaoeho pomeru. 
snímacieho potenoionetra, ktorý de sórtovo zapojený a vychyľovacími cievkami, V pra- 
xi pre nutne malú hočnotu tohto potenolomotra je v sérií a vychyľovasíni oievkaní. ma-. 
1 odpor (R14, 3,3 cha u 1VP Satelit), paralelne « potenciometrom väčšej hodnoty 
(#2 +R3). Napliťový de11č Ru, Ry (R 9, R 8) určuje dodnosmerné výstupné napltie. 
Nedsi bodmi 3 - 4 môže byť zapojená kompensačná RO väzba, ak je nobezpečie vsníku 
nešiadúcich osožláciť spôsobených neprispôsobenými vychyTovacími cievkami. To isté 
platí o Boucherotovom R-G Člene » výstupu bod 4 na sem. U TYP Sateltt nie sú tieto 
obvody potrebné. Boucherotov Člen je vo zvukovom NP #onilňovači, G 18 - R 5 na modu- 
1e 2%, Koncové tranzistory sú schopné viesť prúd I. « 1 A. Dovolené kolektorové na- 
plšie Je 38 V prí oplítnom behu u typu MDA 10445, Usnax “ 18 V. Účinnejší MDA 1044 
poušitý u stolných TV? radu Saturn dovoľuje 58 a 27 V. 


Účinok zápornej prúdovo-napäťovej spätnej väzby je ten, še výstupný prúd je úmerný 
vetupnému napätiu. Preto tepelná závislosť odporu vychyľovacích cievok nená vplyv na 
rozmer obrazu, novyšaduje sa termistor. 


4.3. Booster generátor“, 

Podľa 1 normy je frekvencia obrazového rozkladu 50 Ha, čo odpovedá perióde 20 ma. 
Z toho prípadá okolo 19 ms na dobu činného behu s cca 1 ma na dobu spätného behu. 
Z časového rozvrhu vychyľovacieho prúdu vyplýva, že v dobe spätného behu zasa preva- 
žuje induktfvna zložka. Preto v dobe spätného behu je nutné prípodiť na vychyľovacie 
<tevky podstatne vyššie napätie, neš e potrebné pre dobrú funkotu koncového stupňa 
prí. činnon behu, aby sa zmenil prúd 2 -Inax. 98 #hnz, #8 dobu 1 na slebo niečo krat 
štu. V klasickom sapojanť konc, stupňa práve táto podmienka napäťového rozknítu vyša- 
duje relatívne veľké napádacie nupätlo, ktoré stále pôsobí na koncové tranzistory s 
£ak na nich spôsobuje značne veľký stratový výkon. Nová konoepoia koncového stupňa 
šieto straty silne snišuje. Konoový stupeň sa v podstate nemení až na prídavný "bo- 
oster" obvod (generátor zvýšeného napätia), ktorý zvyňuje napájacie napätie tenor na 
dvojnásobok s to len v dobo spätného behu, kedy je to žiadúce. Tak sa straty v kon- 
sovom stupní pri inak ideálnych podmienkach znišujú aš 5-násobne 
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OBR. 4.6 
Obvod podľa obr. 4.6 je riadený uoneritorom pílového priebehu dvoma epôsobní.: 


— 00a transiotor T 42 - výstupný transístor T 55 je ním blokovaný počas spätného be- 
hu generátora pílového priebehu 


— 00ň trangistor T 29, ktorým je booatrovací obvod spúšťaný 


Oba tranzistory T 42 a T 29 sú rdadené miltikolektorovým tranzistorom T 20 - T 24. 
Počas príemeho behu tranzistory 59, © 60 v Darlingtonovom sapojení sú blokované 
(1 58 je suvrotý) a kondenzátor G 6/V 100 mP ss nabfda sem externý odpor 220 ohm a 
oddotov. diódu DI na napíitie zdroja. S prichádzajúcou nábešnou hranou apíttného behu 
z generátora pílového priebehu sa transistory T 59, P 60 cez T 29 - 7 58 otvoria, 
takža skratujú body 6 a 7 a napätie zdroja sa objavuje na odpore 220 ohm, čiže na 
mínus póle kondenzátora 100/uPj člóda D 1 súčasne odpojí bod 5 od základného napája-, 
oteho zdroja a na Špičke 5 TO vzníkne temer dvojnásobné napájacie napútie, t.j. sÚ- 
čet napätia zdroja U, a napltís na kondenzátore, Riadiace inpulzy » multi-kolektozo- 
vého tranzistora sú kratšie nož trvenie spätného behu, takše funkotu napájania báz 
1 59, T 60 preberá tranzistor T 57, otvorený cez R 38 (Ugg7 ž U,? Ug) až dovtedy, 
kým na invertujúcom vstupe "-" zosilovača súčet stenálnych napätí Z generátora 00% 
R 21 a so spätnej viaby cez R 28 v absolútnej hodnote neprevýši napätie na neínver“ 
#ujúcom vatupe "+". Y tomto okanihu napltie na špičke 4 TO padá na úroveň napájaciej 
ho nopätia Ug, £ 59 a 7 60 sú blokované (Tyg7 - 0), boomter kondenzátor © 6/N sa ra-| 
víja, prebieha činný beh. Časové diacxany sú na obr. 4.7 a 4.8. 


Praze s to obrásku pá okrenkpoé 
O rhadiazéj 


dené) 


OBR. 4.7 OBR. 4.8. 


4.4 Zapojenie 1nt obvodu MDA 1044-E v. ato] 


(Wi obr, 4.1. Podrobná sohóna TO TDA 1044 je na obr. 4.2.) 

Napájacie napätie U,z pro generátor pílového napätia je filtrované členom R 15, G T.. 
Na R15 sa (čiastočne aj vplyvom odporu R 4) zníži napltie na potrebnú hodnotu cca 

10 V. Ostatné obvody sú napájané príano napätím 17 V, privádzaným na špičku 2 vertí- 
kúlneho modulu. Toto naplítie je odvodené z riadkového vychyTovania, takže nopájonie 
vartikálu odpovedá činností a napäťovým pomerom ríadkového stupňa. Odpor R 15 a d011- 
čom R 1 - P 1, R 2 určujú híbku S-korekcie a súčasne podľa polohy P 1 sa upravuje 11- 
noaráta vzohnej častí obrazu protí spodnej. Dobrá filtrácia U,, je nutná, aby sa od- 
stráni11. akékoľvek zostatky riadkových Anpulzov a tým bolo zabezpečené čo najlepšie 
prekladanie vo vertikál. 


Aby na prí snene nastavenia knítočtu pomocou potenciometra P 3 nonení1a anplátúda 
obrasu, je použité sapo enie, ktoré reguláciu kmitočtu spája 50 súčasnou úpravou stup-| 
Ša jednosmernej sápornej spätnej väsby, privádzanej do bodu 2 TO. Z toho dôvodu mfos-- 
to jednoduchej kombinácie odporu a potenciometrom (premenlivým odporom) medsí bodom 111 
4 kostrou, je regulácia amplitúdy prevádzaná pri súčasnej smene jednosnorného napätia, 
privádzaného do bodu 11, konbináciou odporov R 4, P 3, R5, RG6ART, Proti obvodu 

8 Rg de s ohľadom na napätie prívádzané do bodu 11 10, ktoré znižuje prúd cez T 13 
(10), voľný kmitočet 1en así 1.1 + Gy + Ry» kde Ry » R 5 paralelne s R 6. 


Amplitúda vertikálu oa nastavuje pomocou potenotonetra P 2, t., 
nej apätnej väzby. 

Synchronizačné impulsy, v našom prípade kladnej polarity, sú privádzané z vývodu 7 4n-: 
tegrovaného obvodu A 250 D na module "S" cez filtračný RO člen R 10, © 5 na šp. 8 

MDA 10448. 

Dióda D 1 s kondenzátorom G 6 a sériovou konbináciou odporov R 12, R 13 slúži pre 
zdroj zvýšeného napájacieho naplítia prí spútných behoch, ako je popísané vpredu. Ha 

R 13 dostávane vertikálne zatenňovacie inpulsy vhodnej amplitúdy pre video-stupeň. 

Sú naň privádzané cez diódu D 9 - KA 261 (KA 207) na základnom chassi: 


zmenou stupňa sápor- 


Základným prvkom pre zápornú spätnú väzbu je odpor R 14, 3,3 ohn, na ktorom vytvára 


a1 


vychytovací prúd priebeh napätia, z ktorého je odvodaná spätná väzba čo do tvaru a emp1it.| 
vychyľ. prúdu (striedavá). Jednosnernú spätnú väzbu, ktorá hlavne stabilizuje nasta- 
venú amplitúdu a 1inearitu, sprostredkuje delič R 9, R 8. Parelelne k R 8 sú pripoje- 
né odpory regulátora knitoštu R 7, P 3, R 4, takše stupeň tejto spätnej väzby závisí 
aj na nastavení P 3, sko už uvádzame vpredu. Striedavú spätnú väzbu (amplitúdu pílovi-| 


tého napätia cez © 3 do bodu 2 10) smeny P 3 neovplyvňujú ohľadom na "tvrdý“ delič 
P2-RI. 
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5.0 HORIZONTÁLNY ROZKIAD 
5.1 Horizontálny omoflátor s synchronisačné obvody 


V televízoroch radu Satelit - Pluto - Merkur sú synchronisačné obvody umiestnené po- 
Šobne ako v ostatných TVP z novňej výroby na samostatnom module "S" na signálovom 
bloku a sú osadené integrovaným obvodom A 250 D (TBA 950) a tranzistorovým zosílňo- 
vačom impulzov s tranzistorom KP 508. 


5.2 mtegrovaný obvod A 250 D (TRA 950) 

Je svojou funkolou a vnútornou Štruktúrou značne podobný Integrovanémi obvodu 

TBA 940, poušívanémi na budenie tyriatorových roskladových obvodov. Podstatný roz- 
diel je v díške n polarite riadiaceho 1mpulzu na vývode 2 integrovaného obvodu a. 
v štruktúre výstupného obvodu. Základné funkoie integrovaného obvodu A 250 D nú zná-. 
zornené na obr. 5.1. 


NA 


T8A 950 


OBR. 5.1 


Monolitický, integrovaný obvod A 250 D je určoný pre synchronizáciu a budenie roz- 
kladových obvodov a transistorovým riadkovým roskladom, Obsahuje nižšie uvodené 
funkčná bloky, ktoré uvádzame s príslušnými číslami vývodov: 


Funkčný blok. Vývod T0 A 250D č. 
| - Oddeľovač synchronizačných 1mpulzov SI s vykľúčovaním poruchových impulšov — 5 


- Oddsrorač veztíkálnych synohronisačných inpulsoy VSI, dodáva VSI v kladnej 
| polarite s amplitúdou 8 


| - Obvod automatickej fázovej synchronizácie riadkového vychyTovania. 


Vývod pre prípojenie vonkajšieho f11tračného člena 

[> prepínací stupeň pro automatické prepínanie ňinovej Šírky pásma obvodu £6- 
zovej synchronizácie riadkov S A 9 
- Automatické prepínanie Žumovej šírky pámna, ktoré po #asynchrontzovaní 


túlne súži aktívny rozsah synohronizávie, Je nožné prí príjme sigmilu s vi- 
Aeonagietofónu, 1 ktorého kmitočet aynohľoňi začných/ispúlaay kolie. všpižť 


4 


privedením kladného napätia na vývod č. 8 
- Riadkový oscilátor. Základný kmitočtový rozsah je určený vonkajším terylé - 

novým kondenzátorom 10 nP, pripojeným na vývod Š. s 1" 
- Ručné riadenie kmitočtu se prevá: zmenou vonkajšieho odporu resp. klad- 

ného napätia, prívádzaného na vývod č. z č “ 
— Obvod riadenia fázy nedzí synchronisačnými inpulznní s rinákovým vychyTovenín 

(posúvanie obrazu po rastri na tienídle obrazovky). Fáza sa rej luje zmenou 

kladného napätia, privádzaného cez vonkajší trimer, na vývod %. " 
- Vonkajšie porovnávanie fázy. Impulzy rísdkových spiitných behov sa po prísluš- 

nom tvarovení prívádzajú na vývod č. 10 
- Filtračný kondontátor napätia riadenia fósy 0a pripája na vývod č. 12 

A 
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- Týptup budiaoich horizontálnych #npälsov pre tranzistorový budič riadko- 
vého generátore. 


- stabinizátor napájacieho napätia pre integrovaný obvod (Uz « 8,5 V) 
— Zemniúsi spoj integrovaného obrodu ———m—n : 


- Vývod, č. 6 nže je u tohto 10 používaný, je na ňom však vyvedená synohronisač- 
zna: 


Blokové zapojenie integrovaného obvodu A 250 D je na snnostatnej strane, na obr. 5.2. 


Činnosť jednotlivých blokov je nasledovná: 
5.2.1 OddsTovaň synohronignčných 1mpul. 


Vatupom vddeľovača synchronísočných inpulsov (81) je vývod 5. Pre spoľahlivú činnosť 
je potrebné privádzať na vaťup úplný vidsosígnál a úrovňou nepr. 2 ž 3 V. Vhodný pra 
vovný bod vatupnúno trangántora kaluťuje odporový deliŠ R 1, R 2 « oddeľovací konden-| 
zátor 0). Ma Čisovú konštantu tohto článku sú kladené podobné požiadavky ako u ostat 
ných tranststorových suparátorov. Sóriovým odporom R J sa optimalizuje Činnosť odde- 
Tovača SI, najuš prí Ampulsnom rušení, a ná výsnem pro ochranu integrovaného obvodu 
prod poškodením napr. prí výbodoch VM v obrasovke, keš sa na rôznych miestach prídi- 
mača nôžu objaviť obtiažne kontrolovateľné propltia, Pre zvýšenie protiporuchovej 
odolnosti. prochádza synohronitočná zmea vo vnútri integrovaného obvodú viacnásobným 
£iltračným reťazcom, okrem toho je oddeľovač SI vybavoný obvodom na inversiu rušivých 
napliťových špičiek, ktorý nepotrebuje vonkajšie súčiastky. Tak sa so synchronizačné- 
ho signálu odstránia nvyšky obrazovej modulácie a rušivé signály, ktoré by mohlt 
spôsobiť dočasné vysadenie dodávky inpulsov, Tiež malá vonkajšia kapacita na výstupe 
OMP šp. 2 potláša vyššie kmitoštové složky video-signálu nepotrebné pre synohronizá- 
ciu, čím Šalej zníšuje vplyv porúch. Oddelený synohronízačný signál je vyvedený na. 
vývode 6, ktorý na však v praktickom obvode nesapoduje. 


5.2.2 vanie vi 


Synohronisečné inpulsy pre vertikálny rozklad sa v integrovanom obvode získavajú 080-— 
vátným spôsobom pomocou viacnásobnej integrácie a obojatranného obnedsenia, Na vývo- 
du T je k dinpozfoii kladný nynohronisačný signál obäfšnikového tvaru s amplitúdou 
súd 67 a Šfrkou mín. 150/v0. Toato je dokonale zbavený rušivých riadkových impulzov 
a nôj použiť 1 ben dodatočných úprav na synohrontsáciu budiaceho generátara vertikáln | 
rozkladu, vid modul "V" Šp. 3, kde sú VSI filtrované len mierne Členom 5k6/2n2„ 


5.2.3 £ásovací porovnávací obvod, 

V prinoípe su pre automatickú tásovú synchronizáciu riadkového rozkladu vystačí s jed -| 
ným porovnávacím obvodom, v ktorom sa porovnáva fása spätnobchových impulzov s0 sýn- 
chronizačnými inpulsami televírneho signálu a vyťiltrovaný chybový signál sa využije 
na riadenie kmitočtu horizontálneho oscilátora. Takto pracuje väčšina synchronizač- 
ných obvodov s diskrétnych súčiastok. 

Giteľnou nevýhodou je u nich to, že časovú konštantu. filtrácie nemožno kvôli dobrej 
protišunovej odolnosti voliť optimálne s hľadiska potláčania smien fázy apltnobeho- 
vých impulzov, ktoré vznikajú prí smenách jasu obrazu voči budiacím impulzom. 

1 obvodov u frekvenčne- fázovým porovnávaním nôže byť pomerne veľká filtračná časová 
konštanta, sabespečujúca odolnosť proti rušeniu synchronizácie z vonka. Táto však 
snenožňuje rýchle prispôsobenie fázy oscilátora vočí smonám medzi fásou SI a spätných| 
behov, čím vzniká krivenie zvislých kontúr. Dlhšie trvajúca zmena fázy SI vočí spät- 
nobehovým inpulsom (158) prejavuje posunutím obrazu na rastrí. 


Bloková schéna synchronizačných s budísoich obvodov s integrovaným obvodom TRA 950 


V integrovanom prevedení synohronizačných obvodov, kde je cena jednotlivých tranzie- 
torov v štruktúre zanedbateľná, su synchronizácia spravidla realizuje ponocou dvoch. 
regulačných obvodov. V prvom sa fázovo synchronizuje horizontálny oscilátor s príjí- 
maným signálom (fázový porovnáv.otwod).Časová konštanta tejto regulačnej slučky je v za- 
 synchronisovanom stave primerane dlhá pre dobrú protiporuchovú odolnosť synchronizá- 
cie aj pri shoráenej kvalite signálu. 


V druhom fásove-regulačnom obvode sa a malou Časovou konštantou udržiava konštantný 
£ázový vzťah medzi výstupnými riadiaoini impulzaní synohronízačného obvodu a riadko- 
vými spätnobehovými inpulzani, čím sa kompensujú posuvy fázy spôsobované zmenami ja- 
mu obrazu (záťaže VN zdroja). Súčasne je tým 1ikvidovaný konštantný posuv fásy, vzní- 
kajúci v synohronizačnom porovnávacom obvode (novyhnutný prí neprianej synchronizá- 
cdi.) 


Ako už bo10 uvedené, vo £ázovon porovnávacom obvode Ba porovnáva fása oddelených syn-| 
chronizačných inpulsov (SI) s fázou pílového napätia riadkového kmitočtu, vyrábaného 
v horizontálnom oscilátora. Chybové naplitie, ktorým sa oscilátor príslušným spôsobom 
doladuje, je vyvedené na vývod 4. 

Piltráciu chybového naplitia a tým aj dôlešité dynanické vlastnosti synohronisécie, 
najnú aktívny synchronizačný rozanh s Šunovú šírku pásma, satsťuje kondenzátor © 4 
(150 nB) a sériový člen R 8 (150R), G 8 (50,uP) — (tento je pripojený ces upínací 
stupeň, vič Ňalej). V starších zapodeniach boli aplikované hodnoty 0,5 /uP a 5/uP sle- 
bo Oy33 UP a 20/uP. 


Aby nemohlo dôjsť k porucho riadkového rozkladu prí veľkej odchýlke pracovného kmi- 
točtu od menovitej hodnoty 15.625 lis (napr. prí zapnutí a vypnutí prijímača), je roz-, 
sah chybového napútia obnodzený m. hodnotu odpovedajúcu kmitočtovej odchýlke nax,, 
1000 až 1500 Hg. Pre odstránenie rušenia riadkovej synohronisácie polsnfnkovým inpul- 
som je porovnávací obvod počas vertikálnych synohronisačných inpulsov zablokovaný 
takúc sa vtody regulačné napätie nemení. 


5.2.4 prepínací. stupeň. 


Propínací stupeň zaisťuje prepínanie Šasovej konštanty synchronizácie tak, aby sa 

v nozanýnohronizovanon stave dosinho1 veľký synohronizočný rozaah, a po sasynohroní- 
sovnní malá Ďunová Úirka pásnu a tým dobrá protíporuchová odolnosť, Modzi vývodom 9 
a spoločným vývodom | (senou) su paralelno #apodené vnútorný odpor 2k s transintorom 
ako spínnčom. Kým na oacilátor nesasynchronizuje, je spínač rosopnutý « v sérii 8 
článkom G 8, R 6 je saradoný pomerne veľký odpor 2 kohn. Regulačné napútie je tak 
prakticky filtrované len s malou časovou konštantou kondenzátorom C 4, takše sktívny 
synohronisačný rozsah je pomerne Voľký, priemerne ani 500 lz. 


Po #asyhchronizovaný sa vnútorný upínač-transístor automaticky zopne — tým sa prakticky 
bude odpor 2K skvatovať a ohybovú napltie nn vývode 4 bude filtrované so sračne vič- 
šou časovou konštantou vytváranou kondenzútorom © 8, Synchronignčný rosenh sa tým 
smonší na 50 až 100 Ha, Ším sn dosishne vysoká odolnosť voči poruchám, dôležitá pre 
ustálenú prevádzku. Hodnota odporu R A určuje ziok spitnoviizbovej slučky na vyšších 
kni točtoch. 

Takýto precovný reším by však nevyhovovol prí prevádske prijímača so sivnálon z ko- 
merčného záznamového suriadenia, keň vplyvom nerovnomernosti pohybu pásky riadkový 
kmitočet značne kolíše. Propínanie synolovnizačného rozsahu možno sablokovať nepáda- 
ním vývodu 8 prúdom niekoľko má nopr, cez odpor 2k7 ne šp. 3 10. Súčasne je účelné 
upraviť hodnoty niektorých súčiastok (napr. trvale prídať nedsí vývod 9 « zem odpor 
1k a prípadne zmenšiť C 4 až na M 1). Pretože TVP tohto typového radu nie sú pre re- 
produkciu obrazu z videomagnetofónu vybavené, nie je táto funkoia obvodu využitá. 


Pre striedavé signály je vývod 8 blokovaný kondenzátorom C 5, U 1. 


5.2.5 Horisontálny ovotlátor 

Pázove synchronizovaný RO oscilátor je základným zdrojom riadkového kmitočtu pre roz-| 
kledové obvody príjínača. Plovité napätie veníká — periodickým nabíjaním « vybíjanín kon- 
denzátora G 7 10n, zapojeného na vývod 13, zo stabilizovaných vnútorných zdrojov 
konštantného prúdu. Aby sa nezhoršili vlastnosti obvodu, Je potrebné poušiť na po- 
zísiu © 7 prí prípadných opravách len výrobcom odporúčané kondenzátory s predpísanou 
#oleranciou, teplotným koeficientom, atd. V naňom prípade polyesterový kondenzátor 
20 279. Erúd prúdových zdrojov x tým aj opakovací kmitočet oscilátora možno ovládať 
zmenami napätia na vývode 14 pomocou premenného odporu P 2, Pri zapojení medzi šp. 

14 70 s kostru je vhodná hodnota P 2 coa 12x, jemejšia regulácia sa donohuje sspoje- 
ním P 2 na stabilizované napätie U, — šp. 3 10 s dodatočným deličom ako R 9/R 10 na 
schéme nodulu. 

základný knitočot sa nastavuje prí skratovení vstupu (vývod 5) na kostru na 

fu « 15.625 Nz, napríklad bežným spôsobom prí príjne TV signálu na labilný, ele ne- 
rozpadnutý obraz. 


Aby bolí knitočot, ale aj ostatné funkcie obvodu stabilné, je napájacie napätie 4n- 
forným stabilizátorom s tabilisovené na úrovní asi 6,5 V. Napájanie obvodu sa privá- 
dza na vývod 3 008 odpor, ktorého hodnota závisí na vonkajšom napájacom napätí. 

Y prípade typového redu Satelit je to R 19 47R na základnej dosko, pretože napájacie 
napätie je 1en 11 V. 


5.2.6 Pázový regulačný obvod 

Úlohou regulačného fázového obvodu je udržiavať, konštantný vzťah medzi výstupnými. 
budiacimi impuleani, predovšetkým pri znenách záťaže VN sdroja prenentivým jason 
obrazu. Je riešený podobne ako fázový porovnávací obvod v synohronisačnej slučke. 
Regulačné napätie je únerné rozdielu fázy napútia riadkového onoilátora a spltnobe- 
hových rladkových inpulsov privádsaných v kladnej polarite na vývod 10 s VN transfor“ 
nátora TR | ceň obnodsovací odpor R 5. Splitnobehové H-inpulzy sú diódou D 1 po dobu 
podaného behu odrezané na konštantnú úroveň - 0,6 Y, ich amplitúda jo cca 2 Y na Šp. 
10 70. Výstupné regulačné napätie obvodu je filtrované kondenzátorom © 6, 1 AP zapo- 
Jeným na vývod 12, ktorý súčasne určuje časovú konštantu regulácie. 


Jednosnerným napútín prívádzaným nn vývod 11 z potenoionotra P 1 možno nastavovať 
fázu medzi synohronignčnými impulsaní. prijímaného signálu s rtadkovým vychytovaním, 
čo je potrobné pre vykompenzovanie výrobných tolerancií. 


Nantaveníe fázy (obraz vočí rastru) sa nesnie zamieňať so stranovým posuvom oelého 
Tantra (nšredením), Foloha obrazu na tienidle sa nastavuje všdy eŽ po správnom nasta- 
venť fény nynohronizácie a to známymi. nagnetiokýni, krúškaní na vyohyľovacej Jednotke, 


5.2.7 Yíntupný obvod 

Vo výstupnon obvode sa spracovaním signálu s oscilátora a z fázového regulačného ob- 
vodu vyrába impulzný riadiaci signál pre budiaci stupeň. Výstupný impulz na vývode 2 
má kladnú polarítu, úroveň asi 8 V a šírku 25 až 28/ua. Začína ani 6 ua pred riadko- 
vým syuchroimpulsom, max. prípustné napätie na kolektore vnútorného koncového tran- 
zistoru je 12 V, max. výstupný prúd je 20 mA. V našom sapojení je kolektor tohto + 
zistora napájaný cez R 6 680 ohm zo zdroja +8,8 V stabilizovaných. 


Výstupný obvod je doplnený ochranou, ktorá prí poklese napájacieho napätia pod 4 V na 
vývode 3 10 preruší dodávku bužiacich impulzov. Tým sa odstráni nošnosť poruchy roz- 
kladových obvodov budiacimi impulsní nedefinovaného tvaru a kmitočtu v dobe, ke pre- 
Vádskové napätie nená aní príblišne menovitú hodnotu, napr. pri sapnutí a vypnutí 
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prijínača. 


5.2.8 Budiaci stupeň risdkového rozkladu 

Podrobné zapojenie synchronizačných obvodov a riadkového budiča je na schéme televí- 
zora. Väčšina súčiastok je ne vyneniteľnom module "S" so T-pólovým kondenzátorom. 
Pre spínanie horizontálneho výkonného tranzistore T 4 KU 608 v riadkovom rozklade 
je potrebný kladný prúdový impuls s pomerne strmým čelom a trvaním asi 1/3 doby A. 
Aaplitúča musí meístiť spoľahlivé budenie sa všetkých prevádzkových podmienok, 
Kladné riadiace inpulsy z výstupu č. 2 IO o amplítúde oca 4 V sú privádzané ce: 

R 1/5 a G 10/5 na básu budiča 1 1/5, KP 508. Pretože tento #rensistor nená kľudové 
predpätie bázy, je pri váporných polvlnách inpulsov s výstupu A 250 D zavretý, a pri 
kledných otvorený do saturácie, T 1/5 je kolektorom pripodený na prinár budiaceho 
#ranaformátora TR 2. Odpor R 5 56R na základnej doske obnedsuje prúd tohto tranzi8-) 
tora na bezpečnú hodnotu a vyrovnáva tolerancie jeho prúdového zosilnenia. Znišove- 
91e vinutie nekundáru TR 2 dodáva potrebný básový príd pre konoový tranzistor KU 608, 
ktorý pracuje s nízkym napájacím napätím a teda s vysokým kolektorovým i bázovým prá 
dom. Členy © 11/5 a RT, © 4 na základnej doske potláčajú vyššie harmonické budíaoe- 
ho inpulsu, ktoré by mohli rušiť v obraze. 


Podmienky budenia koncového tranzistora tu nie gú tak kritické sko u tranzistorov 
SU 160 resp. BU 208 pre vyššie napájacie napltie v televízoroch veľkého formátu. 
Preto je osoilogram č, 7 na sohéme nakreslený #jednodušen. 


Na obr. 5.3 až 5.8 vú uvedoné presnejšie priebehy napútf a prúdov horisontálneho 
konoového ntupňa, pri čom obr. 5+3 je napätie na báse, sko na vytvára z pretransfor“ 
movaného naplítiu na kolektore budiča v súčinnosti so votupnou impedanciou koncového 
tranzistor: 


Kladné napätie a prúd do básy koncového trengístora je privádzaný vtedy, koň je bu- 
diaci transintor zatvorený, Pretože je ahšie tranzistory pracujúce ako spínače otrá-. 
Toť (kratší potrobný čas) ako zatvárať (dlhý interval modsi prívadením zatváracieho 
napitia na básu a okutočným zaniknutím kolektorového prúdu), je toto sapojenie výhod- 
né. Rýchlo otvoroný budíao! tranzistor lodá lon s mslým oneskorením sáporné naplitie 
na báwu koncového stupňa, takže celkové oneskorenív medzi riadiacim naplitím a okonče-, 
mťn činného behu nie je príliá veľké, Tapulsy z TO A 250 D odpovedajú satvorenému 
stavu koncového tronzístora, preto je ich trvanie oca 1/3 doby H, c0a 22 /us. 


[asti úno 


[hon c,sa 


k] 


[az 
a 
OBR. 5.5 
a 
[ce + a 
+ 
s 
% 


OBR. 5.8 


so 


5.3 Horisontálny koncový stupeň 


Až na podstatne menšie napájacie napätie a teda veľké prúdy prí malých indukčnostiach 
vychyľovacích cievok a VN transformátora spolu so zvyšovaním napítia z napájača (así 
1,7%), je zapojenie voľmi podobné horisontálnym koncovým stupňom (HKS) a tranzistorom 
pre stabilizované napájacie napätie 150 V ako v typových radoch Olympia/Capella a 
Saturn/Neptun „ 

Na obr. 5.3 - 5.8 sú priebehy napätí a prúdov, namerané na priemernom exemplári TYP. 
Pluto, S funkotou celého obvodu sa najlepšie zoznámime formou komentára k sobrazeným 
oscilogranom, 


5.3.1 Komentár k visteným priebehom naplití a prídov HKS 
V zásade sú priebehy dosť podobné priebehom u typového radu Olympia s "vysokým napája- 
cím napútím! (po úbytku na ochrannom odpore 62 ohn v sérii s vinutím VI trafa je tam 
90a 120 V), Níske napájacie napätie 11 V resp. po svýšení coa 18 V unožňuje použitie 
bežného spínacieho trenzístora, dodávajúceho vysoký prúd v našom prípade s0a 6 A prí 
neveľkom neplití Ugy» Tranzistor Je troba budiť síce do saturácie, sle ošte pri nie prí- 
Mš malom prúdovom zoaj1nenom činitelí oa 15, takže 
s/ básový prúd konvocého trenziatora ná len malý podiel na kolaktorovom prúde (v dobe 
ty — tg, záporný I, - inversný vešim tranzistora) 


b/ tranzistor netvoba budiť hlboko do poľa nasýtenia a preto rýchlajšie vypína. 


Zvýšené napätle, dané odbočkou na prínáre VN transformátora, dáva celkové naplitle pro 
činný beh cca 18 V. Táto hodnota je daná pomerom závitov modzi vývodní 10 - 11 a 10 -12 
trafa, a dávu zhruba najlopšiu účinnosť HKS. 


Prí nabiohaní horizontálneho rozkladu sa kľudové napätie coa 11 V na © B, ktoré sa pre- 
nieslo diódou D 2 aj na vývod 10 PR 1, zvýši sa niekoľko kmitov takto: 


Napätie na kolektore tranzistora T 4, dané hlavno vychyľovaoími odsvkami spolu s0 sério: 
vým kondenzátorom G 7 a paralelným kondenzátorom © 5, je priložené aj k primárnemu vi- 
nutíu VN transformátora TR 1, takšo indukuje v ňom prúdy, zodpovedajúce inpedanoit, t.j. 
hlavne indukčnost1 tohto vinutia, pri čom počas splitného behu je odbočka 11 odpojená 
sovretou diódou D 2, avšak pri čínnom behu je pripodená coz túto dtódu na napájacie na- 
ptie com 11 V. 


Pri činnom behu dodáva D 2 s častí prúd na kolektor T 4, a najmä dobíjasí prúd do C B. 
Tento prúd, zistený prí rospojení vývodu 10 TR 1 a prívodu na € 8, je znázornený na 09- 
cilograne 5,8 tenšou čiarou. Vlnky na priebehu odpovedajú naladeníu na 3. harmonickú 
8m. behov, vid tieš zvlnenie kolektorového prúdu Typy, osoilogran 5.5. 


Prí spätnom behu síce cez diódu D 2 netečie žiadny prúd, ale do kondensátora tečie prúd, 
odpovedajúci napätiu na vývode 12 a reaktancii prináru. Je na osoilograme 5,8 naznačený 
» vidíme s neho naladenie sekundáru dosť presne na 3, harmoniokú sp. behov. (Vi vysvet- 
lenie k väsbovej cievke VN trafa na konoi tejto state.) 


Vybudený T 4 ná zontatkové kolektorové napítie povedzme okolo 1 V, Na začiatku činné- 
ho behu prí otvorenej diéde D 3 tam bude naopak shruba -1 V. Ak sanedbámo malé smeny 

napätia na veľkej kapacite © 8 na "studenom" konci primáru trafa, znamená to, že na sa- 
čiatku činného behu (č.b.) je na primáre así o 2 V vyňňie napätie, ako keň je v neskor. 
Šej fáze č.b, otvorený tranzistor T 4. To dá tiež zvýšené napätie medzi vývodní 11 a 10,] 
všítane väčšieho naplitia ne dióde D 2 - preto po rýchlom vzostupe aš na c0a 3,3 A, ktorý] 
je daný začiatkom ešte neutlmeňého priebehu 2. polvlny sptitného behu, pozorujeme najprv. 
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rýchle klesanie 1y,: klronjúci prúd od odbočky 11 na začiatok vinutia 10 dáva záporné 


napätie Ujj.40 > #oto je prí —1 Y ma vývode 12 väčšie eko prí +1 V, kedy jo Xlosanie 
podstatne ponelšie. Odpovedá to tieš už doplneniu náboja na © 8 po skončení sp. behu, 


Stúpejúci prúd od odbočky 11 na vývod 10 okamžite po skončený prvej potvlny sp. behu 
vyžaduje kladné napätie v bodo 11 proti bodu 10. To je dané dorniovaním sp, behu — D 2 
je ete zavretá, pôsobí toda aj © 5 4nT, čo spolu 1 rozptylovými kapaoítaní dáva za- 
oblenie priebehu na obr, 5.8. 


AJ v atódo D 3 najprv prudko vystúpi prúd na hodnotu cca 4,5 A. Pozorované od anódy 
(sen) stúpa Kladný prúd, čo by dalo kladný výkyv naplítia ma katóde D 3, kde však pre 
otvorenú dládu náno coa -1 V. Tento prúd (pre krátke +xvanie 1do 1en o malý nábod) 
srejne dodá paralelný O 6. 

Pomalé klesanie Iyj od doby t4 do t„ je už ustálený činný beh. V dobe tx vybudený 7 4 
proberú prúd diódy D 3 (na krátku dobu do tg) v nverznom režine, kedy je kolektor 
záporný proti báne. V určítej fáze ečte točia 4 malý Iny, Čiže kolektor Je proti zeni 
ešte tieš miorne záporný. 


Krátke trvanie prúdu D 3 a invergného režimu T 4 ukesuje, Že len veľmi malá Časť ener“ 
51e poušitej prí otvorenom T 4 (v normálnom rešine) sa vracia do zdroja. fak sto £ 
plochy vynodaenej prúdom Iyz nôžene posúdiť, ská veľká je spotreba HKB - okrem strát 
ma ohmických odporoch s vo feromagnetickom materiále reap. v dielektriku vsníkajúcich 
prí. vychyľovaní, tu najú podstatný podiel obvody vertikálu a videa, ktoré odoberajú 
pre seba s HKS napájacie prúdy. 


izové naplitie a prúd (080110) 


záporné výknáty Vy a Iy sú podobné ako u zapojenia s vysokým napájacím napätím, Aba 
najú kratšie trvanie, pretože tu nie jo unele zvýšená rozptylová indukčnosť napájacte- 
ho transformátorčeka TR 2. Nie je potre“ná, pretože koncový trensistor tu netreba prí-) 
vádzať tak hlboko do naturácie, sko u BU 208 resp. SU 160, takše su tranzistor vypne 
za podstatne kratšiu dobu. 


V čaoe označenom oko t, a gopno bužíaci trentistor, čo dá v sekundáre budiaceho tra“ 
£a záporné napätie osí -2 V. Klesajúci I, vytvára na rosptylovej indukčností uckundá- 
"u budinocho trafa kladné napätie, akše priebeh 5.3 ešte do doby tz je v kladnom po- 
11. Prechodový jav pri vypínaní diódy je taký, že po Klesnutí prúdu na nulu očte ton- 
to pokračuje sko stúpajúci sáporný prúd. Po dostahnutí #áporného mazina, s približne 
rovnakou anplitúdou sko v kladnej polvlne, k nule klesajúci záporný prúd podobne ako 
stúpajúci. Kladný prúd, vytvorí na sokundáre budiaceho trafa záporné napltie, ktoré 
prerazí priechod PN báza-enitor, svčak pre obnedzenie dnné inpedanotou obvodu nádako 
neškodí transtatoru. Po skončení tohto krátkodobého stavu, keš sa Ty vrátil na nulu, 
probieha U, prí miernom znišovaní sáporného napätia z TR 2 pravidelne, aš do skončenia! 
Sp. behu. Ttody vystúpi záporné napútie počínajúcej druhej polvlny sp. behu tak vynokaj 
še sa vytvorí kladná špáčka Iy (časť tg). Prudký vzostup Ty, podobne sko prudké klesa 
nie záporného Ig, vyvolá na rozptylovej #ndukčnosti TR 2 opäť sáporný výknít napätia 
1, Cktadné napä?ie pe! vzostupe prúdu je medzí začiatkom vinutia, šeda zoron, £ koncom] 
vďnutia prí básoj kečša "+0" je rovné nule (zen), na druhom konci prí báse P 4 bude 
mínus). Medzitým začne viesť d1óda D 3 plynule klesajúci záporný prúd, čo zníši zápor-| 
né napätie na kolektore T 4 na tak malú hodnotu, že Ig klesne s malým preknítom na 
milu. Do doby t, s uplatňuje záporné napätie z 17 2, potom se kladným napätím z bude 
nia vyvolá vzostup Ip. Rosptylová indukčnosť Tr 2 ešte spôsobí krátkodobý záporný 
priebeh U, v dobe ty - ta: Potom prí mierne stúpajúcom Ug prid TA krochu klesá bez 
Yylyvu na sopnutý stav trenzistora T 4, až do skončenia budenia v ďalšej dobe "t," 


sz 


(atg) a celý proci opakuja. Prí zápornom napätí bázy v dobe t, — tg tečie prúd | 
% koloktora, teda nastáva krátkodobe Inveraný režim tranzistora. HKS je využívaný 

v pomerne vysokom stupni na dodávanie napájacích napätí, okrem VY, pre vertikál a vi- 
deo. Yertikál je napájaný prismo so zvýšeného napätia, video stupeň v starších televí-| 
#0roch zo zvláštneho vinutia VN trafa — využí činný beh obrátene polarizovaného 
zimutia 3 - 8, ktoré ná Špičkové napätie (prí sáporných npulsoch sp. behov) sca 900 Y. 
70 bolo nahradené priano napätím na kolektore © 4, pretože sa ukázalo, Že usnernené 
"pe behy dávajú sež dostatočne tvrdé napájanie cca 135 Y pra video-tranzístor BP:257.| 


"a vývode č. 1 VY trafa je záporné napätie ap. behov pre kľúčovaníe AVC v TO A 240 D--| 
pre potrebných niekoľko woltov je u staršieho prevedenia transforgátoru použitý delič 
RWY < R12 MIS/ÉBOR a oddeľovací kohdensátor G 11. Novšia provedenie ná zníťený 
počet závitov vinutia a hodnoby deliča 22K/680R, Kondensútor je $u ako nepotrobný, 
vypustený. 


Zladné inzulzy 5 - 3 (po oddelení zápornej časti pri č. b) slúžia na vyrobenie napit- 
%18 U,2 obrazovky 320 Y a cez rogulátor ostrenia sj [A 


"a schénach níe jo zakreslená zvláštna väzbová cievka vo YN transformátore. Je však 
použitá a vôdšom texte vysvetľujeme, ako funguje. 


5.3.2. Visbová otevka 

slúži k zvýšeniu väsby primáru so uekundárom (VN vinutím). Všetky cievky, ktoré sú 
ma jednom ramení jadra - primárnom - považujeme sa "oievky na primárnej strano“, Vis- 
bová cievka je umiestnená spolu s VN vinutím na druhom ramení jadra, t.j. "sekundár. 
noj strane 


Oata ohrmpia, Saturn a pod. je na primárnej strane vinutie 4-5, ktoré ná usomený 
opačný koníeo ako hlavné prinárne vinutie 1-3, na sekundárnej strane je pod VY vínu- 
tám, líššie k jadru, umiestnená väzbová cdevka (9-10). MÁ tak ato uzemnený vývod % 
kágov dol kladný spätnobehový impuls. Peto dve otevky so záporným "rýstupon“ - prí. 
márová -360 V a 2600 V, sú spolu spojené doladovacím IG obvodom, 
kde nastavením oievky posúvame fásu prúdu proti napätiu tek, aby sne najadí11 5. haz< 
Tega okú opätného behu na vrcholové naplítie u VN vinutia. Vytvorený nagnetický tok 
aúčasne naíndukuje do primárneho vinutia práblišne prí strede napäťového Ampulsu sp. 
behu napätie opačnej fázy, takže primárne napätie na kolektore prí spitnom behu s, 
niečo sníži. (Dôkazom by bol fásový diagram, ktorý pre jeho ponernú složitosť neuvá- 
denno.) Cievky 4-5 a 9-10 môžene shruba považovať za paralelne sapo ené. 


nora uzudu Satelit - Pluto - Mezkúx Ja použitá visbová otevka, pripojená príano k prá. 
nárnem viňúttu 10-12, a má približne rovnaký počet závitov (41 protí 35) ako toto +1] 
patán: Jde tedn skutočne o dve cievky zapojené paralelne, na rovnaké napitie (kolok. 


(indukčnosť vychytovacích sfevok horíz. - tu 117/0 - plus indukčnosť Hneorísačnej 
cievky, ktorá sa v súhlase s jej funkotou periodicky mení, ako aj s paralelne prípoje 
„ ala bez väčšieho výsnami 


niec väsbovej cievky so začiatkom Šp. 
rovnakým smoron a v rovnakom zmysle si 
magn. tok "dolu" v jednom remení a "hore" y druhom, 
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U radu Satelit - Merkur slúži väzbová olevka okrem zvýšenia stupňa väzby sekundáru 
(v) s prinárom na doladenie VI vinutia, ku ktorému je tu tesne priložená na sekundár 
nom ranení jadra. Jej indukčnosť « poloha je zvolená tak, aby VN vinutie razonovalo 
pri 3. harmonickej spätného behu a takisto aby vrchol tohto priebehu "3A" sa ačítal 


S vrcholom napätia spätného behu ("IR") a naopak na primáre aby vrcholové napätie sni-| 
žoval. 


6.0 


6.1 


VIDEO A OBVODY OBRAZ: PÁJANIE TYP 


Niôso-stupeň 
Je osadený tranzistorom BF/KP/257. Napájacie napätie je tu con 135 V a je odvodené 
» kladných impulzov horizontálnych spltných behov na kolektore koncového tranzísto- 
a horizontálu T 4, KU 608, Osoilogran č. 8 na aohéme televízora udáva cca 160 V na- 
pätie špička - Špička. Je to súčet amplitúd činného 1 spätného behu a s ohľadom na, 
$0, še bežne sa primeraný jan scény príliš prudko nemenť 1 na to, že spotreba vídeo-. 
stupňa, necelý 1 ", Je voľní malá proti spotrebe samotného HKS a ním napájaného ob- 
vodu vertikálu, je usmernené napätie dostatočne "tvrdé", 


Preto bolo pôvodné sapojenie rtadkového transformátora, kdo zdroj pre video dávalo 
vinutie so záporne polarisovanými spätnými behni a usmerňoval da Čínný beh, smenené 
na hore uvodený terajší spôsob. 


Prí konštruovaní koncového zosilňovača video sa musí voliť kompromis medzí žiadanou 
šírkou pásma « zomilnenín, t.j. pokiaľ je to možné veľkou hodnotou pracovného odpo- 
ru "zaťašovacieho odporu") v obvode kolektora. Božné dodatočné rosšíranie šírky 
pásma pomocou vhodne zvolenej tlntvky na dosiahnutie plytkej resonanoie v. rozsahu, 
xde by nak sosllnenie so samotným odporom podotatne pokleslo, nie je v naňom prípá-| 
de použité, pretože menšia obrasovka na jednej strane vykazuje kvalitný obraz 1 prí 
#rochu "okrá Janom" prenášanom spektre frakvenoiť, na druhoj strane ná nenšie pare- 
zitné kapacity katóda-ten, takše kapacitné zaťaženie stupňa je tiož menšie. Napokon 
dnea prí tenor neustálom vysielaní vo farbe je nutné snišovsť prenášanú Šírku pásna, 
by farbové nosné knitočty Šo najnenený interferovali s obrasom. 


Zvolená hodnota R 3/D, 15k, tu dobre vyhovuje, spolu s použitým typom tranzistora. 


Prenos jednosmernej složky je zachovaný, pretože v oeoto signálu nie je oddeľovací 
kondenzátor, a pripojenie potenciometra kontrastu na nalé kladné napätie (del1š 
RO10/R 14 8 +11 V) umožňuje zachovať pomerne správny poner jasu medzí tnavýni a naj- 
svetledšíni miestami noén v božnom rozsahu regulácie kontrastu. 

"a ochranu protí nesprávne nastavenému prílišnómi prúdu obrasovky je katóda. pripoje- | 
ná na kolektor transiatora ces veľký odpor 330k premostoný kondensátorom 150 nP « 
Ba zem ces odpor 130k RB v aérii s potenciometrom jasu P 1 a pripojenými odporat 
(R15, 2.4), ktorýni sa upravuje da. napätie na katóde obrazovky na vhodný jas. 


Vplyvom katódového prúdu sa vytvorí na výslednom odpore taký spád napätia, še 1 prí 
901kom nesprávne nastavenom regulátore sa dostatočne obnedzí prúd obrasovky. Yýsled-. 
ný odpor je zhruba 120k, takše uš vyšší prúd ako napr. 150, MA svýši napätie katóda - 
5) ma bezpečnú hodnotu. Touto spítnou vlšhou pre stredný prúd obrazovky sa tieš vy- 
rovnávajú tolerancie u obrašoviek a v nastavení regulátora jasu. Pra striadavé. prú- 
3 kondenzátorom premostený odpor M33 spôsobí o niečo zňfšený prenos jednosmernej 
zložky, čo však u 0/B televízie neškodí - naopak skutočne tnavé soény, ktoré sa ťaž. 
ko sledujú, budú o niečo svetlejšie a teda "zrozuni teľnojšiov, 


"a vyrovaníe sosílnením prí vyšších frekvenciách - proti poklesu ktorý by síce nebol 
prudký, ale nastával by už nad coa 1 Ms - pôsobí 01 680 pP psralelne k smitorovémi 
stabilinačnémi odporu 470 "ohm. 


Zhášanie vapäitných behov", t.j. zatenňovaníe obrazovky počas spätného behu ver#ákánui 
» horizontálu zabezpečujú diódy D 9 (vertikál, od R 13/V) a D 8 (horizontál cez 

2 10 470, z vinutia 6-7 riadkového tvansfornátora TR 1), ktoré prívádzajú kladné 
impulzy spätných behov na emitor TI/D. 
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6.2 Riedenie jasu a ochrana obrasovky prí vypnutí 1VP 
Naplitie 320 V (získané s príslušného vinutia TR 1 usmernením inpulsov spätných be- 
hov) sa vydelí šlenom R 15 270k - PI M25/N +R 10k na "bočníku“ a privádza sa z bež-| 
ca FI "jas" na spodný koniec R 6/D 180k a odtiaľ na katódu obrazovky. Pri najväčšom 
Jase je teda P 1 bežcom pri semi a napätie nastavené priamo na koloktore TI/D 
vydelí na R4 (103) « R6. Súčasne svýšený prúd obrasovky pôsobí proti tomuto sníženiu) 
napätia ako už je predtým uvedené. 


Riadiaca eloktróda ("g1") obrazovky je prípojená na kostru TVP cez diódu Di, ktorá 
de polarizovená odporom R8/D, 1M, z napäťového zdroja 135 V. Pri prevádzke TVP sa 
sllyt 03/D, 5 /uF, nabije na toto napätie, pričom Jeho záporný polep je cez DI ušem- 
nený. 


Prí vypnutí telovísora, slebo pri vypadnutí horisontálneho roskladu prostano pôsobiť 
zdroj 135 Y, napätlo medzi klednýni. polepní C10 a G3/D a kostrou sa teda začne rých-| 
1o sníšovsť (cez sáťaň, skú predstavuje obvod vidoo-atupňa) a pre náboj o pôvodnej 
hodnote napltia "135 V" na 03 sa objaví sáporné napätie na mriežke a na dióde Di, 
ktorá sa vypne, Toto záporné napätie na £1 budo stúpať tak, sko bude klesať napätie 
na 010 a na ketóde, pretože vybíjanie C3/D cez odpor 1M bude o mnoho pomalšie, Takto 
sa bude udržiavať snačné záporné napltie g1 - katódy obrazovky, jej prúd bude potla- 
čený a neaôžo sa objaviť jasná škvrna na tienidle. 


6.3 Napájanie tolovízora 
žo siete sa napájajú televízory radu Satelit - Markur cez sieťový transforná tor, 
ktorý bespočne oddeľuje obvody televísora od ntete a súčasne dodáva sníšené naplitte 
pre dvojoestný usmerňovač s diódami Di, D2, KY 708, za ktorými je na elektrolytickom 
kondenzátore 2000/uP » 2mP, C1, menovitých 17 V. Stabilizačný obvod » transástormí 
1, 12, 73 dodáva na svojom výstupe, 9 vysokou nezávislosťou na napätí siete, 10,8. 
Toto stabilné napätie je nj predpokladom stabilnej šírky obrasu. Súčasne odpovedá — | 
napätiu prí napájení s auto-batérie +12 V. | 


Sériový transistor "1 je riadený do bázy zapojeným PNP tranzistorom T2, ktorého ko- 
1oktorový prúd « prúd bázy M je rindený tranšiatorom 13 (KO 508 alebo ekvivalent). 
POZOR 1 V niektorých schémach je nesprávne zakreslená šípka u transistora 12 - | 
táto má smerovať od onitora ku báso. Takisto pokiaľ chýba nchamatícké označenie, že 
M1 de reforončná ("Zonerova“) dióda, doplňte sí uhol na pravej strane nasnačenej ka- 
tódy. | 
Dióda Di v sávinlosti na výške napätia na emitore TI dodáva vyššie alebo nišňie na- 
pätie na odpor R2, nominálne teda prí dióde 8,2 V a nastavenom výstupnom stabilizo- | 
vanom napätí "Uz" na 10,6 V bude na odpore RZ a omítore tranzistora "zosilňovača 0d- | 
chýlky" B3 2,6 Ť. V starších prevedeniach tohto radu bola použitá diďda s U,mé,? V, 
čiže tam bude nominálne 4,8 V, sk sa nastavovalo na 11 Y. 


V, sa nastaví bázovým napätím 3 s potenolonetrového trímra P1. Zhruba bude na báze 
1 prá 8,2-vo1tovej 2-dióde 3,3V. To Ja práblážne 1/3 80 stabilizovaného mapltia 12. 
Kašdá snena tohto napätia sa prenesie plne cez diódu na enátor 73. Odpor R2 je natoľ-| 
ko malý, že zmeny noveľkého emitorového prúdu 13 na ňom protí napätiu danémi prúdom 
adódy je nožné prakticky zanodbať. Prí poklese U, - noch už de to dané vyššou spotre-| 
bou u Janných scén pri silnejšom svuku, alebo nižším sieťovým napätím - sa zníži bá-. 
zové napätie T3 len asi o tretinu zneny Uz, sle celá táto zmena bude na emitore. To 
spôsobí. zvýšenie IA T3 s toto opäť zvýšenie prúdu tranzistora T2, ktorým sa napája 
bázový obvod regulačného transistora TI. Odpor kolektor-enítor 71 sa zníži, čín sa 
prakticky upraví napätie U, na pôvodne nastavenú hodnotu. 
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Zapojenie s tromi tranzistorní zabezpečuje preonú stabilizáciu s veľmi malým zostatko- 
vým chybovým napätím. Odpor RI 120 R je nutný na rozbehnutie stabilizátora po zapau- 
+£x ked ešte nie je otvorený TI bolo by U, nulové a nemohol by fungovať T3. 


Stabilizovaným napätím sa nenapája zvukový nf zosilňovač, ktorý stačí napájuť z usnes! 
ňovača. Pomerne vysoké zvolené napätie so sieťového usmerňovača unožňujo značný ne- 
skreslený výkon syukového nf stupňa a samedzuje ovplyvňovaníu stabi1isovaného napä- 
tla premenlivou spotrebou tohto zosilňovača, teda interferenoií zvuku do horitontál- 
noho rozkladu. 


Prí zapojení na autobatériu 12 V sú pomery kritiokejšie - je proto dôležité, aby spoj 
9d batérie mal čo najmenší odpor. 
Trans .71 je otvorený blísko režímu saturácie, kedše pokles na ňom má byť len cca 1 V. 
Stabilizácia 4% nutne horšia, čo všsk prí malom rozpätí napätia z batórte nie je krí-| 
tické, pokiaľ práve nf svuk nespôsobí na nesprávne provodenom prípoji od batérie utrícl 
davé snoný napätia sŽ na tak níske okamšité napútle, že uš to ne abilizá tor. 
vyrovnať. 
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